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№ 1.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC AC  =  BC  =  7,  Най ​ди ​те AB.

№ 2.

В прямоугольном треугольнике ABC катет AC равен  Найдите скалярное произве‐
де ​ние 

№ 3.

Во сколь ​ко раз уве ​ли ​чит ​ся объем шара, если его ра ​ди ​ус уве ​ли ​чить в три раза?

№ 4.

В сборнике билетов по истории всего 50 билетов, в 13 из них встречается вопрос о Великой Отечественной
войне. Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику достанется вопрос о
Ве ​ли ​кой Оте ​че ​ствен ​ной войне.



№ 5.

Чтобы пройти в следующий круг соревнований, футбольной команде нужно набрать хотя бы 4 очка в двух
играх. Если команда выигрывает, она получает 3 очка, в случае ничьей— 1 очко, если проигрывает— 0 очков.
Найдите вероятность того, что команде удастся выйти в следующий круг соревнований. Считайте, что в каждой
игре ве ​ро ​ят ​но ​сти вы ​иг ​ры ​ша и про ​иг ​ры ​ша оди ​на ​ко ​вы и равны 0,4.

№ 6.

Решите уравнение  Если уравнение имеет более одного корня, в ответе запишите меньший из кор‐
ней.

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния   при 

№ 8.

На ри ​сун ​ке изоб ​ра ​жен гра ​фик функ ​ции y  =  f(x). Прямая, проходящая через начало координат, касается графи‐
ка этой функ ​ции в точке с абс ​цис ​сой 8. Най ​ди ​те 



№ 9.

Для сматывания кабеля на заводе используют лебeдку, которая равноускоренно наматывает кабель на катуш‐
ку. Угол, на который поворачивается катушка, изменяется со временем по закону  где t— время в ми‐
нутах, мин— начальная угловая скорость вращения катушки, а мин2— угловое ускорение, с кото‐
рым наматывается кабель. Рабочий должен проверить ход его намотки не позже того момента, когда угол намот‐
ки  до ​стиг ​нет  Определите время после начала работы лебeдки, не позже которого рабочий должен прове‐
рить еe ра ​бо ​ту. Ответ вы ​ра ​зи ​те в ми ​ну ​тах.

№ 10.

Имеется два сплава. Первый содержит 15% никеля, второй— 35% никеля. Из этих двух сплавов получили
третий сплав массой 140кг, содержащий 30% никеля. На сколько килограммов масса первого сплава была мень‐
ше массы вто ​ро ​го?

№ 11.

На рисунке изображены графики функций видов  и  пересекающие‐
ся в точ ​ках A и B. Най ​ди ​те абс ​цис ​су точки B.

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке [–4; –1].

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 через середину M диагонали AC1 проведена плоскостьα
пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​но этой диа ​го ​на ​ли, AB  =  5, BC  =  3 и AA1  =  4.

а) До ​ка ​жи ​те, что плос ​кость α со ​дер ​жит точку D1.
б) Най ​ди ​те от ​но ​ше ​ние, в ко ​то ​ром плос ​кость  делит ребро A1B1.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 16.

В ав ​гу ​сте 2020 года взяли кре ​дит. Усло ​вия воз ​вра ​та та ​ко ​вы:
—  каж ​дый ян ​варь долг уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся на r%;
—  с фев ​ра ​ля по июль не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга.
Кредит можно выплатить за три года равными платежами по 56595 рублей, или за два года равными платежа‐

ми по 81 095 руб ​лей.
Най ​ди ​те r.

№ 17.

Из точки М вне окружности проведены касательные и секущая, причем точки касания и точки пересечения се‐
ку ​щей с окруж ​но ​стью яв ​ля ​ют ​ся вер ​ши ​на ​ми не ​ко ​то ​рой тра ​пе ​ции. Угол между ка ​са ​тель ​ны ​ми равен 60°.

а)  До ​ка ​жи ​те, что диа ​го ​наль тра ​пе ​ции равна от ​рез ​ку ка ​са ​тель ​ной от точки М до точки ка ​са ​ния.
б)  Най ​ди ​те от ​но ​ше ​ние боль ​ше ​го ос ​но ​ва ​ния тра ​пе ​ции к мень ​ше ​му.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния а, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

не имеет кор ​ней.



№ 19.

На сайте выложено k видеоуроков по математике продолжительностью ровно 1мин., 2мин., 3мин., …, k мин.
Виктор хочет за несколько дней посмотреть их все ровно по одному разу, затрачивая на это ровно полчаса каж‐
дый день. (Смот ​реть ви ​део ​уро ​ки можно в любом по ​ряд ​ке, но обя ​за ​тель ​но пол ​но ​стью).

а)  Воз ​мож ​но ли это при k  =  15?
б)  Воз ​мож ​но ли это при k  =  10?
в)  Най ​ди ​те все на ​ту ​раль ​ные k, при ко ​то ​рых это воз ​мож ​но.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27288 8

2 654449 3

3 27097 27

4 504230 0,26

5 320188 0,32

6 77375 6

7 26825 12

8 40129 1,25

9 27963 20

10 526011 70

11 642407 4

12 628240 -9

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  По смыс ​лу за ​да ​чи  по ​это ​му

Вы ​ра ​же ​ние  либо равно нулю, либо на него можно со ​кра ​тить обе части урав ​не ​ния:

По ​сколь ​ку  на ​хо ​дим:

б)  От ​бе ​рем корни при по ​мо ​щи двой ​но ​го не ​ра ​вен ​ства. По ​лу ​ча ​ем:

Най ​ден ​но ​му зна ​че ​нию па ​ра ​мет ​ра со ​от ​вет ​ству ​ет ко ​рень 

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27288
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=654449
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27097
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=504230
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320188
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77375
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26825
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=40129
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27963
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=526011
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=642407
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=628240


 

Ответ :  а)   б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. Приведем решение при помощи векторов.  Введём базис   
Длины ба ​зис ​ных век ​то ​ров из ​вест ​ны: 5, 3 и 4 со ​от ​вет ​ствен ​но.

а)  До ​ста ​точ ​но по ​ка ​зать, что век ​тор  пер ​пен ​ди ​ку ​ля ​рен век ​то ​ру 

Попарные произведения базисных векторов равны нулю, поэтому выражение при‐
ни ​ма ​ет вид:

б)  До ​ста ​точ ​но найти точку T на ребре A1B1 такую, что  По ​лу ​ча ​ем:

от ​ку ​да

Зна ​чит, точка T делит ребро A1B1 в от ​но ​ше ​нии 9 : 16, счи ​тая от точки A1.

 



При ​ве ​дем ре ​ше ​ние ме ​то ​дом ко ​ор ​ди ​нат (Ирина Шраго).
а)Введем систему координат с центром в точке B, направив ось Ox вдоль ребра

BA, ось Oy вдоль ребра BC и ось Oz вдоль ребра BB1. В этой системе координат:
A(5; 0; 0); C1(0; 3; 4); D1(5; 3; 4); M(2,5; 1,5; 2),  Запишем уравнение плоско‐
сти α, про ​хо ​дя ​щей через точку M пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​но пря ​мой AC1:

Координаты точки D1 удовлетворяют уравнению плоскости α: 
сле ​до ​ва ​тель ​но, точка D1 при ​над ​ле ​жит плос ​ко ​сти.

б)Пусть плоскость α пересекает ребро A1B1 в точке T(t;0;4). Тогда  откуда  Следова‐
тель ​но,

Следовательно, плоскость α делит ребро A1B1 в отношении 16:9, считая от вершины B1, или в отношении
9 : 16, счи ​тая от вер ​ши ​ны A1.

 

При ​ме ​ча ​ние.

Сечения параллелепипеда плоскостью, перпендикулярной его диагонали, может
быть треугольником, четырех-, пяти- или шестиугольником, поэтому построить сече‐
ние можно только решив пункта). Далее заметим, что точка пересечения диагоналей
параллелепипеда является его центром симметрии, поэтому наряду с точкой D1 сече‐
ние содержит и центрально симметричную ей точку B. Осталось провести отрезки TB
и TD1, а в противоположных гранях— параллельные им отрезки, проходящие через
точки D1 и B со ​от ​вет ​ствен ​но (см. рис.)

Чи ​та ​те ​лю будет по ​лез ​но срав ​нить ре ​ше ​ние этой за ​да ​чи с за ​да ​ча ​ми 561194 и 556601.

 

При ​ведём дру ​гое ре ​ше ​ние.

б)Чтобы решить задачу, достаточно построить прямую, по которой плоскость се‐
чения пересекает верхнее основание параллелепипеда. Для этого в прямоугольнике
AA1C1C через точку M проведем перпендикулярно диагонали AC1 прямую MK.
Далее, в плоскости верхнего основания параллелепипеда через точку K перпендику‐
лярно диагонали A1C1 проведем прямую KT. Прямая A1C1 является проекцией пря‐
мой AC1 на плоскость верхнего основания, поэтому прямая KT также перпендикуляр‐
на прямой AC1 в силу теоремы, обратной теореме о трех перпендикулярах. Плос‐
кость, проходящая через две пересекающиеся прямые, перпендикулярные данной
прямой, перпендикулярна этой прямой. Поэтому плоскость, проходящая через точки
M, T и K, есть плос ​кость  α. Таким об ​ра ​зом, плос ​кость се ​че ​ния пе ​ре ​се ​ка ​ет верх ​нее ос ​но ​ва ​ние по пря ​мой TK.

Пря ​мо ​уголь ​ные тре ​уголь ​ни ​ки KMC1 и AA1C1 по ​доб ​ны, по ​это ​му  от ​ку ​да

а по ​то ​му 

В силу по ​до ​бия пря ​мо ​уголь ​ных тре ​уголь ​ни ​ков TKA1 и C1B1A1 на ​хо ​дим:  от ​ку ​да

а по ​то ​му  Таким об ​ра ​зом,

https://malinovoe.varenye.online/math/source/problem?id=561194
https://malinovoe.varenye.online/math/source/problem?id=556608


Сле ​до ​ва ​тель ​но, плос ​кость α делит ребро A1B1 в от ​но ​ше ​нии 16 : 9, счи ​тая от вер ​ши ​ны B1.
a)  По ​ка ​жем, что  Най ​дем ка ​те ​ты пря ​мо ​уголь ​ных тре ​уголь ​ни ​ков TKA1 и A1KD1 по теореме Пифа‐

го ​ра и сло ​жим их длины:

Ги ​по ​те ​ну ​за пря ​мо ​уголь ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка TA1D1 имеет ту же длину:

Таким об ​ра ​зом, точки T, K и D1 лежат на одной прямой, а значит, плоскость сечения пересекает верхнее осно‐
ва ​ние па ​рал ​ле ​ле ​пи ​пе ​да по от ​рез ​ку TD1, то есть со ​дер ​жит вер ​ши ​ну D1. Это и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

 

Ответ :  б) в от ​но ​ше ​нии 16 : 9, счи ​тая от вер ​ши ​ны B1.

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:

Рас ​смот ​рим два слу ​чая.
Пер ​вый слу ​чай: 

от ​ку ​да на ​хо ​дим:  По ​лу ​чен ​ные зна ​че ​ния пе ​ре ​мен ​ной удо ​вле ​тво ​ря ​ют усло ​вию 

Вто ​рой слу ​чай:  Имеем:



Учи ​ты ​вая усло ​вие  по ​лу ​ча ​ем:  Ре ​ше ​ние не ​ра ​вен ​ства: 

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть сумма кре ​ди ​та S, еже ​год ​ные вы ​пла ​ты x,  По усло ​вию долг на июль ме ​ня ​ет ​ся так:

S,   

Если долг вы ​пла ​чен двумя рав ​ны ​ми пла ​те ​жа ​ми x2, то

Если долг вы ​пла ​чен тремя рав ​ны ​ми пла ​те ​жа ​ми x3, то

Под ​ста ​вим в это урав ​не ​ние вы ​ра ​же ​ние для  по ​лу ​ча ​ем:

По усло ​вию  а  тогда

От ​ку ​да по ​лу ​ча ​ем для k:

 

От ​ку ​да по ​лу ​ча ​ем по ​сто ​рон ​ний ко ​рень  и ко ​рень  а сле ​до ​ва ​тель ​но, 

 



Ответ :  10.

 

При ​ме ​ча ​ние.

Наш читатель Валерий Григорьев заметил, что сумма, взятая в кредит, не выражается конечной десятичной
дробью. Хотя возможность взять такую сумму в кредит вызывает сильные сомнения, это не влияет на правиль‐
ность при ​ве ​ден ​но ​го ре ​ше ​ния и от ​ве ​та.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть точки B и D— точки касания, а точки A и C— точки пересе‐
чения прямых и окружности (см.рис.). Отрезки касательных, проведенных из одной
точки, равны, поэтому  Следовательно, треугольник DMB— равнобедрен‐
ный с углом 60°, то есть рав ​но ​сто ​рон ​ний. Таким об ​ра ​зом, 

б)Трапеция вписана, поэтому является равнобокой, откуда  Пусть 
 Квадрат длины отрезка касательной, проведенной из точки вне окружности,

равен произведению длины всей секущей, проходящей через ту же точку, на длину
ее внеш ​ней части, тогда

Пусть  тогда уравнение принимает вид  Оно имеет один положительный корень  Зна‐
чит, 

По теореме об угле между касательной и хордой получаем   Тогда треугольники
MDC и MAD по ​доб ​ны по двум углам, ана ​ло ​гич ​но по ​доб ​ны тре ​уголь ​ни ​ки MBC и MAB. Из этих по ​до ​бий на ​хо ​дим

Длина от ​рез ​ка се ​ку ​щей MA равна



по ​это ​му

Ана ​ло ​гич ​но  Тра ​пе ​ция рав ​но ​бо ​кая, сле ​до ​ва ​тель ​но,  тогда

Ответ :  б) 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний a, от ​ли ​ча ​ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го ко ​неч ​ным
чис ​лом точек.

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны все гра ​нич ​ные точки ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​ний a. 2

Верно най ​де ​на хотя бы одна гра ​нич ​ная точка ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​ний a. 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Ре ​ше ​ние. За ​ме ​тим, что ис ​ход ​ное урав ​не ​ние можно за ​пи ​сать в виде

Рас ​смот ​рим функ ​цию 
Её про ​из ​вод ​ная  значит, функция  является возрастающей и каждое свое значение принима‐

ет ровно один раз.
Тогда ис ​ход ​ное урав ​не ​ние рав ​но ​силь ​но квад ​рат ​но ​му урав ​не ​нию

ко ​то ​рое не имеет кор ​ней при

 

Ответ :  

№ 19.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 2

Верно по ​лу ​че ​но обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние од ​но ​го лю ​бо ​го из пунк ​тов а  — г 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Да, например, можно посмотреть в первый день ролики длиной 15+14+1 мин., потом
13 + 12 + 5 мин., потом 11 + 10 + 9 мин., потом 8 + 7 + 6 + 4 + 3 + 2 мин.

б)  Сум ​мар ​ная длина всех ро ​ли ​ков равна 1 + 2 + ... + 10  =  55 мин., что не де ​лит ​ся на 30.
в)Ясно, что при k≥31 есть ролик длиной 31 минуту, который посмотреть нельзя. Кроме того, суммарная

длина всех роликов, равная  должна быть кратна30, то есть k или k+1 должны быть кратны5. Переберем
ва ​ри ​ан ​ты:

k  =  4, сум ​мар ​ная длина 10;
k  =  5, сум ​мар ​ная длина 15;
k  =  9, сум ​мар ​ная длина 45;
k  =  10, сум ​мар ​ная длина 55;
k  =  14, сум ​мар ​ная длина 105;
k  =  15, сум ​мар ​ная длина 120, этот слу ​чай разо ​бран в пунк ​те а);
k  =  19, сум ​мар ​ная длина 190;
k  =  20, сум ​мар ​ная длина 210. Это воз ​мож ​но, раз ​би ​вая ро ​ли ​ки, на ​при ​мер так:

20 + 10, 19 + 11, 18 + 12, 17 + 13, 16 + 14, 15 + 9 + 6, 8 + 7 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1;
k  =  24, сум ​мар ​ная длина 300, это воз ​мож ​но, если раз ​би ​вать ро ​ли ​ки, на ​при ​мер, так:

24 + 6, 23 + 7, …, 16 + 14, 15 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1;
k  =  25, сум ​мар ​ная длина 325;
k  =  29, сум ​мар ​ная длина 29 · 15;
k  =  30, сум ​мар ​ная длина 31 · 15.

Итак, это воз ​мож ​но при k  =  15, 20, 24.

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  k  =  15, 20, 24.
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