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№ 1.

В че ​ты ​рех ​уголь ​ник ABCD впи ​са ​на окруж ​ность, AB  =  10, BC  =  11 и CD=15. Найдите четвер‐
тую сто ​ро ​ну че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка.

№ 2.

Две сто ​ро ​ны пря ​мо ​уголь ​ни ​ка ABCD равны 6 и 8. Най ​ди ​те длину раз ​но ​сти век ​то ​ров  и 

№ 3.

Около конуса описана сфера (сфера содержит окружность основания конуса и его вер‐
шину). Центр сферы находится в центре основания конуса. Радиус сферы равен  Най‐
ди ​те об ​ра ​зу ​ю ​щую ко ​ну ​са.

№ 4.

В случайном эксперименте симметричную монету бросают дважды. Найдите вероятность того, что наступит
исход ОР (в пер ​вый раз вы ​па ​да ​ет орёл, во вто ​рой  — решка).



№ 5.

Садовник принес две корзинки фруктов. В одной из них 2 яблока и 6 персиков, а в другой— 8 яблок и
12 пер ​си ​ков. Хозяйка, не глядя, взяла из каждой корзинки по одному фрукту. Какова вероятность того, что она до‐
ста ​ла два яб ​ло ​ка или два пер ​си ​ка?

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния: 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 8.

На рисунке изображен график функции y  =  f(x), определенной
на интервале (−2;12). Найдите сумму точек экстремума функции
f(x).

№ 9.

Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые импульсы ча‐
стотой749МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле  где c=1500м/с— ско‐
рость звука в воде, f0— частота испускаемых импульсов, f— частота отражённого от дна сигнала, регистрируе‐
мая приёмником (в МГц). Определите частоту отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа
равна 2 м/с.

№ 10.

Первая труба пропускает на 1литр воды в минуту меньше, чем вторая. Сколько литров воды в минуту пропус‐
ка ​ет пер ​вая труба, если ре ​зер ​ву ​ар объ ​е ​мом 110 лит ​ров она за ​пол ​ня ​ет на 1 ми ​ну ​ту доль ​ше, чем вто ​рая труба?



№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те b.

№ 12.

Най ​ди ​те точку ми ​ни ​му ​ма функ ​ции 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

Основанием прямой треугольной призмы PQRP1Q1R1 является прямоугольный треугольник PQR с прямым
углом R. Диа ​го ​на ​ли бо ​ко ​вых гра ​ней PP1Q1Q и PP1R1R равны 17 и 15 со ​от ​вет ​ствен ​но, PQ  =  10.

а)  До ​ка ​жи ​те, что тре ​уголь ​ник P1QR пря ​мо ​уголь ​ный.
б)  Най ​ди ​те объем пи ​ра ​ми ​ды P1QRR1.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 



№ 16.

В июле 2026 года планируется взять кредит в банке на три года в размере S млн рублей, где S— целое
число. Усло ​вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—  каж ​дый ян ​варь долг уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся на 20% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—  с фев ​ра ​ля по июнь каж ​до ​го года не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить одним пла ​те ​жом часть долга;
—  в июле каж ​до ​го года долг дол ​жен со ​став ​лять часть кре ​ди ​та в со ​от ​вет ​ствии со сле ​ду ​ю ​щей таб ​ли ​цей.

 

Месяц и год Июль 2026 Июль 2027 Июль 2028 Июль 2029

Долг 
(в млн руб ​‐

лей) S 0,8S 0,4S 0

 

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее S, при ко ​то ​ром каж ​дая из вы ​плат будет мень ​ше 5 млн руб.

№ 17.

В равнобедренной трапеции ABCD с основаниями BC и AD угол BCD— тупой. Через точку B проведена пря‐
мая, параллельная прямой CD и пересекающая прямую AD в точке E. На продолжении BE за точку E отмечена
точка F такая, что DE  =  DF.

а)  До ​ка ​жи ​те, что точки A, F, С и D лежат на одной окруж ​но ​сти.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от точки C до пря ​мой AF, если BD  =  10 и 

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых мно ​же ​ством ре ​ше ​ний не ​ра ​вен ​ства

яв ​ля ​ет ​ся ровно один про ​ме ​жу ​ток чис ​ло ​вой пря ​мой.

№ 19.

Участники конкурса на лучшую математическую задачу анонимно присылают каждый свою задачу. После пуб ​‐
ликации все участники дают оценку каждой задаче, кроме своей. В конкурсе принимают участие 6 человек. Каж‐
дый участник за лучшую по его мнению задачу дает 5 баллов, за следующую— 4 балла и так далее, за пятую—
1 балл. По каж ​дой за ​да ​че баллы сум ​ми ​ру ​ют ​ся, так опре ​де ​ля ​ет ​ся рей ​тинг за ​да ​чи.

а)  Могут ли все рей ​тин ​ги быть про ​сты ​ми чис ​ла ​ми?
б)   Могла ли сумма че ​ты ​рех наи ​боль ​ших рей ​тин ​гов быть в три раза боль ​ше суммы осталь ​ных?
в)Какова минимальная сумма третьего и четвертого рейтингов, если им дали номера в порядке невозраста‐

ния?





Ответы

Номер Задание Ответ

1 27941 14

2 27709 10

3 316556 56

4 320185 0,25

5 672742 0,55

6 77384 0,3

7 316351 -15

8 27490 44

9 27981 751

10 26597 10

11 509130 -1

12 127445 -14

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. a)  Пусть  тогда имеем:

Вернёмся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной:

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27941
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27709
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=316556
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320185
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=672742
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77384
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=316351
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27490
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27981
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26597
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509130
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=127445


б)При помощи единичной окружности отберём корни, лежащие на от ​рез ​ке  По‐
лу ​ча ​ем числа 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Заметим, что прямые RQ и PR перпендикулярны, прямые RQ и RR1 пер‐
пендикулярны. Следовательно, прямая RQ перпендикулярна плоскости PRR1. Тогда пря‐
мые RQ и RP1 также пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны, и тре ​уголь ​ник P1QR пря ​мо ​уголь ​ный.

б)  Из п. а) сле ​ду ​ет, что

Ответ :  б) 

№ 15.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:

 

 

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. В со ​от ​вет ​ствии с усло ​ви ​ем за ​да ​чи за ​пол ​ним таб ​ли ​цу:

 



Год
Долг в ян ​ва ​ре 

после на ​чис ​ле ​ния про ​цен ​‐
тов

Вы ​пла ​та
Долг в июле

до на ​чис ​ле ​ния про ​цен ​‐
тов

2026 S

2027 1,2S 0,4S 0,8S

2028 0,96S 0,56S 0,4S

2029 0,48S 0,48S 0

 

Для того чтобы каждая из выплат была меньше 5млнруб., достаточно, чтобы наибольшая из выплат была
мень ​ше 5 млн руб.:

Наи ​боль ​шее целое S, удо ​вле ​тво ​ря ​ю ​щее не ​ра ​вен ​ству, равно 8.

 

Ответ :  8.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Четырехугольник BCDE— параллелограмм, поэтому  
 В треугольниках ABE и EDF углы при основании равны, а потому 
 Углы BCA и CAD равны как накрест лежащие при пересечении параллель‐

ных пря ​мых се ​ку ​щей. Кроме того,

то есть треугольники ABC и CDF равны по двум сторонам и углу между ними. Значит, 
 тогда  Следовательно, точки A, F, С и D лежат на одной окруж‐

но ​сти.

б)Из доказанного в пунктеа) следует, что  и  В равнобедренной трапеции диагонали
равны, то есть  Тогда ис ​ко ​мое рас ​сто ​я ​ние равно



Ответ :  б)  8.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ре ​ше ​нии до ​пу ​ще ​на вы ​чис ​ли ​тель ​ная ошиб ​ка или оно
не ​до ​ста ​точ ​но обос ​но ​ва ​но. 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ходе ре ​ше ​ния до ​пу ​ще ​на одна ошиб ​ка, от ​лич ​ная от
вы ​чис ​ли ​тель ​ной. 2

По ​лу ​че ​ны не ​ко ​то ​рые вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, од ​на ​ко ре ​ше ​ние со ​дер ​жит более одной ошиб ​ки. 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Ре ​ше ​ние. При  не ​ра ​вен ​ство при ​ни ​ма ​ет вид

и ре ​ше ​ни ​ем яв ​ля ​ет ​ся ровно один про ​ме ​жу ​ток чис ​ло ​вой пря ​мой. Зна ​чит, при  усло ​вие за ​да ​чи вы ​пол ​не ​но.

При  числитель левой части неравенства является квадратным трёхчленом и имеет не более двух кор‐
ней. Рас ​смот ​рим воз ​мож ​ные ва ​ри ​ан ​ты.

Случай1. Числитель имеет два различных корня, отличных от корня знаменателя. Тогда решением неравен‐
ства яв ​ля ​ют ​ся два про ​ме ​жут ​ка чис ​ло ​вой пря ​мой, что не под ​хо ​дит.

Случай2. Хотя бы один из корней числителя совпадает с корнем знаменателя x=0. Число 0 является корнем
чис ​ли ​те ​ля, если

При  не ​ра ​вен ​ство при ​ни ​ма ​ет вид

и ре ​ше ​ни ​ем яв ​ля ​ет ​ся ровно один про ​ме ​жу ​ток чис ​ло ​вой пря ​мой. Зна ​чит, при  усло ​вие за ​да ​чи вы ​пол ​не ​но.

Случай3. Числитель имеет два одинаковых корня. Это соответствует значениям параметра, при которых дис‐
кри ​ми ​нант чис ​ли ​те ​ля равен нулю.



При  не ​ра ​вен ​ство при ​ни ​ма ​ет вид

и ре ​ше ​ни ​ем яв ​ля ​ет ​ся ровно один про ​ме ​жу ​ток чис ​ло ​вой пря ​мой. Зна ​чит, при  усло ​вие за ​да ​чи вы ​пол ​не ​но.

При  не ​ра ​вен ​ство при ​ни ​ма ​ет вид

и ре ​ше ​ни ​ем яв ​ля ​ет ​ся ровно один про ​ме ​жу ​ток чис ​ло ​вой пря ​мой. Зна ​чит, при  усло ​вие за ​да ​чи вы ​пол ​не ​но.

Случай4. Числитель не имеет корней. Выше мы выяснили, что дискриминант числителя является полным
квад ​ра ​том  по ​это ​му этот слу ​чай не ​воз ​мо ​жен.

Таким образом, множеством решений исходного неравенства является ровно один промежуток числовой пря‐
мой при    или 

 



Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние в п. а;

―  при ​мер в п. б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Заметим сразу, что сумма рейтингов от каждого участника это 15, поэтому общая сумма рейтингов
равна 90. Кроме того, будем счи ​тать, что каж ​дый оце ​нил и свою за ​да ​чу тоже, в 0 бал ​лов.

а)Да, это возможно. Пусть эксперты выставили такие оценки (по порядку, от первого до шестого): за первую
за ​да ​чу  за вто ​рую за ​да ​чу  за тре ​тью за ​да ​чу  за чет ​вер ​‐
тую задачу  за пятую задачу  за шестую задачу  Не‐
труд ​но убе ​дить ​ся, что каж ​дый экс ​перт вы ​ста ​вил все оцен ​ки по разу.

б)Пусть сумма двух наименьших равна x, тогда сумма остальных равна 3 x, поэтому общая сумма рейтингов
равна  от ​ку ​да x не ​це ​лое.

в)Заметим, что сумма первого и второго рейтинга не более  поэтому сумма
остальных рейтингов не менее 90−46=44. Ясно, что сумма третьего и четвертого не меньше чем сумма двух
последних, значит, она не меньше половины оставшихся баллов, откуда наименьшее значение не меньше 22.
Пример для 22 построить можно: за первую задачу  за вторую задачу  за
третью задачу  за четвертую задачу  за пятую задачу 
за ше ​стую за ​да ​чу 

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  22.
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