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№ 1.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC угол C равен 90°, CH  — вы ​со ​та, BC  =  25, BH  =  20. Най ​ди ​те 

№ 2.

Най ​ди ​те ска ​ляр ​ное про ​из ​ве ​де ​ние век ​то ​ров  и 

№ 3.

Найдите площадь поверхности пространственного креста, изображенного на рисунке и составленного из единичных
кубов.

№ 4.

На та ​рел ​ке 16 пи ​рож ​ков: 7 с рыбой, 5 с ва ​ре ​ньем и 4 с виш ​ней. Юля на ​у ​гад вы ​би ​ра ​ет один пи ​ро ​жок. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность
того, что он ока ​жет ​ся с виш ​ней.

№ 5.

Перед началом волейбольного матча капитаны команд тянут жребий, чтобы определить, какая из команд начнёт игру с
мячом. Команда «Мотор» по очереди играет с командами «Статор», «Стартер» и «Ротор». Найдите вероятность того, что
«Мотор» будет на ​чи ​нать с мячом толь ​ко вто ​рую игру.

№ 6.

Случайные величины X и Y независимы. Найти дисперсию случайной величины  если известно, что 
 



№ 7.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние: 

№ 8.

Найдите значение выражения 
 при 

№ 9.

Материальная точка движется прямолинейно по закону 
 (где x— расстояние от точки отсчета в мет‐

рах, t  — время в се ​кун ​дах, из ​ме ​рен ​ное с на ​ча ​ла дви ​же ​ния). Най ​ди ​те ее ско ​рость (в м/ ⁠с) в мо ​мент вре ​ме ​ни t  =  9 с.

№ 10.

Двигаясь со скоростью  м/с, трактор тащит сани с силой  кН, направленной под острым углом α к горизонту.
Мощ ​ность, раз ​ви ​ва ​е ​мая трак ​то ​ром, вы ​чис ​ля ​ет ​ся по фор ​му ​ле  Най ​ди ​те, при каком угле  (в гра ​‐
дусах) эта мощность будет равна 75кВт 
кВт  — это 

№ 11.

Смешали равные массы двух растворов кислоты, концентрации которых относятся как 2:5, и получили новый раствор,
со ​дер ​жа ​щий 49% кис ​ло ​ты. Най ​ди ​те раз ​ность кон ​цен ​тра ​ций вто ​ро ​го и пер ​во ​го рас ​тво ​ров. Ответ дайте в про ​цен ​тах.

№ 12.

null

№ 13.

а)Решите уравнение 

б)Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 



№ 14.

В треугольной пирамиде SABC точка Е— середина ребра SA, точка F— середина ребра  SB, О— точка пересечения
ме ​ди ​ан тре ​уголь ​ни ​ка АВС.

а)  До ​ка ​жи ​те, что плос ​кость CEF делит от ​ре ​зок SO в от ​но ​ше ​нии 3 : 2, счи ​тая от вер ​ши ​ны S.
б)Найдите косинус угла между плоскостями CEF и EFT, если точка Т— середина SC, пирамида SABC правильная, пло‐

щадь тре ​уголь ​ни ​ка АВС равна  а SB  =  10.

№ 15.

Решите неравенство 

№ 16.

Решите неравенство 

№ 17.

В прямоугольнике KLMN  Окружностьω 1 с центром O1 вписана в угол MNK и касается окружностиω 2 с
цен ​тром в точке O2, впи ​сан ​ной в угол KLM, при ​чем пря ​мая NO1 ка ​са ​ет ​ся окруж ​но ​сти ω2. Из ​вест ​но, что ра ​ди ​ус окруж ​но ​сти ω1
относится к радиусу окружностиω 2 как2:3. Прямая O1O2 пересекает стороны KL и MN в точках P и R соответственно, а
общая ка ​са ​тель ​ная окруж ​но ​стей ω1 и ω2 пе ​ре ​се ​ка ​ет сто ​ро ​ны LM и KN в точ ​ках Q и S со ​от ​вет ​ствен ​но.

а)  До ​ка ​жи ​те, что пло ​щадь че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка PQRS от ​но ​сит ​ся к пло ​ща ​ди пря ​мо ​уголь ​ни ​ка KLMN как 25 : 49.
б)  Най ​ди ​те от ​но ​ше ​ние пло ​ща ​дей тре ​уголь ​ни ​ков PRS и PRQ.

№ 18.

Найдите все значения a, при каждом из которых неравенство  выпол‐
ня ​ет ​ся для всех 

№ 19.

Сторона квадрата на 2см длиннее ширины прямоугольника, площади этих фигур равны, а все длины сторон— целые
числа.

а)  Может ли ши ​ри ​на пря ​мо ​уголь ​ни ​ка быть рав ​ной 6?
б)  Может ли длина пря ​мо ​уголь ​ни ​ка быть рав ​ной 9?
в)  Най ​ди ​те все воз ​мож ​ные ва ​ри ​ан ​ты таких пар пря ​мо ​уголь ​ни ​ков и квад ​ра ​тов. В от ​ве ​те ука ​жи ​те длины их сто ​рон.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27337 0,6

2 27734 40

3 27158 30

4 1024 0,25

5 526004 0,125

6 704653 69

7 501205 -10

8 77395 0,5

9 119975 60

10 28007 60

11 676853 42

№ 12.
null

null

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов
ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)Сделаем замену  и преобразуем получившееся
урав ​не ​ние:

 

Сде ​лав об ​рат ​ную за ​ме ​ну, по ​лу ​ча ​ем

б)Отберём корни при помощи единичной окружности. Подходят 
 и 0.

 

Ответ :  а) 

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27337
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27734
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27158
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=1024
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=526004
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=704653
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=501205
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77395
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=119975
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=28007
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=676853


б)  0.

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ
из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а) Пусть точка D— середина AB, K— точка пресечения SD и EF, середина SD, а L— точка пересечения
CK и SO. Тогда L— точка пересечения  SO с плоскостью CEF. По теореме Менелая для треугольника DSO и прямой CK
имеем:

б)Заметим, что прямая ET параллельна прямой AC, а прямая FT параллельна прямой BC. Следовательно, плоскости
EFT и ABC параллельны. Будем искать косинус угла между плоскостями CEF и ABC. Плос ​ко ​сти CEF и EFT пересекаются по
пря ​мой EF, па ​рал ​лель ​ной AB, поэтому прямая, по которой пересекаются плоскости CEF и ABC па ​рал ​лель ​на AB. Так как пи‐
рамида правильная, прямая CD перпендикулярна AB, а прямая CK перпендикулярна EF. Следовательно, нужно найти коси‐
нус угла KCD, рав ​но ​го углу LCO.

Вы ​чис ​лим:

от ​ку ​да  а CO  =  6.

Т о г д а  
 от ​ку ​да

Тем самым 

 

Ответ :  б) 

№ 15.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​‐
ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Решим не ​ра ​вен ​ство ме ​то ​дом ин ​тер ​ва ​лов:

 

от ​ку ​да  и 

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​‐
ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть 

тогда

По ​лу ​ча ​ем:

Вернёмся к исходной переменной. Решим уравнение 
:



Про ​вер ​ка по ​ка ​зы ​ва ​ет, что число 1  — по ​сто ​рон ​ний ко ​рень.
Решим не ​ра ​вен ​ство

Заметим, что при  и при  неравенство не опре‐
делено. При  числитель и знаменатель левой части положительны, значит, неравенство не имеет решений. При 

 числитель и знаменатель левой части отрицательны и
не ​ра ​вен ​ство тоже не имеет ре ​ше ​ний.

 

Ответ :  

 

При ​ме ​ча ​ние.

Покажем, что неравенство

не имеет решений, другим способом. Заметим предварительно, что на ОДЗ выражение  отрица‐
тель ​но тогда и толь ​ко тогда, когда а и b лежат по разные стороны от 1. Но  и  либо одновременно боль‐
ше 1, либо од ​но ​вре ​мен ​но мень ​ше 1.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ
из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть окруж ​ность ω2 касается прямой NO1 в точке E, а окружности касаются в точке F (см.рис.). Из пря‐
мо ​уголь ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка O1EO2 по ​лу ​ча ​ем:

У г л ы O2O1E и RO1N равны как вертикальные, поэтому равны и их синусы: 
 Окружностьω 1 вписана в угол MNK, поэтому луч

NO1 является его биссектрисой. Градусная мера внешнего угла треугольника равна сумме градусных мер двух не смежных с
ним углов, сле ​до ​ва ​тель ​но,

От ​сю ​да по ​лу ​ча ​ем:



Углы MRP и KPR равны как накрест лежащие при пересечении параллельных прямых MN и KL секущей RP. Общая каса‐
тельная к двум окружностям перпендикулярна прямой, соединяющий их центры, поэтому прямые SQ и O1O2 перпендикуляр‐
ны. Сле ​до ​ва ​тель ​но, че ​ты ​рех ​уголь ​ник SKPF можно впи ​сать в окруж ​ность, а по ​то ​му

Таким об ​ра ​зом, ис ​ко ​мое от ​но ​ше ​ние равно

б)Площади треугольников с общим основанием относятся как длины проведенных к этому основанию высот: 
 Пусть 

 Аналогично доказанному в пункте а) получаем, что лучи SO1 и QO2— биссектрисы углов NSF и FQL
соответственно, то есть  Следова‐
тель ​но, ис ​ко ​мое от ​но ​ше ​ние равно

Ответ :  б) 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний а, от ​ли ​ча ​ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го ко ​неч ​ным чис ​лом
точек.

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны все гра ​нич ​ные точки ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​ний а. 2

Верно по ​лу ​че ​на хотя бы одна гра ​нич ​ная точка ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​ний а. 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Рас ​смот ​рим функ ​цию

Эта функ ​ция воз ​рас ​та ​ет на про ​ме ​жут ​ке  и убы ​ва ​ет на
промежутке  Исходное неравенство имеет вид 

 значит, график функции 
 на отрезке 

должен находиться в пределах горизонтальной полосы: 

Отрезок  не должен лежать на участке монотонности
функции  иначе приращение 
на отрезке длины  будет не меньше  поэтому ее график не поместится в полосе ширины  следовательно, 

 от ​ку ​да 
Наибольшее значение функции  на отрезке 

 до ​сти ​га ​ет ​ся либо при  либо при  Наи ​мень ​шее
значение функции  на отрезке 

 до ​сти ​га ​ет ​ся при  По ​лу ​ча ​ем си ​сте ​му:

Ответ :



№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или
б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Пусть сторона квадрата равна a, тогда ширина прямоугольника равна a−2, а длина его равна 

а)Если a−2=6, то

  — не ​це ​лое число.
б)Решая уравнение  найдем подходящее a  =  3

или a  =  6.
в)Поскольку  должно быть целым, 4 должно де‐

лить ​ся на a − 2, при ​чем a − 2 долж ​но быть по ​ло ​жи ​тель ​ным (это ши ​ри ​на пря ​мо ​уголь ​ни ​ка). Зна ​чит, a − 2  =  1, 2, 4, то есть a  =  3,
4, 6. По ​лу ​ча ​ем такие ва ​ри ​ан ​ты:

квад ​рат 3 × 3 и пря ​мо ​уголь ​ник 1 × 9;

квад ​рат 4 × 4 и пря ​мо ​уголь ​ник 2 × 8;

квад ​рат 6 × 6 и пря ​мо ​уголь ​ник 4 × 9.

 

Ответ :  а)  нет; б)  да; в)  4 × 9 и 6 × 6; 2 × 8 и 4 × 4; 1 × 9 и 3 × 3.

 

При ​ве ​дем дру ​гое ре ​ше ​ние.

а)  Сто ​ро ​на квад ​ра ​та равна 6 + 2  =  8, пло ​щадь квад ​ра ​та 82  =  64 и длина пря ​мо ​уголь ​ни ​ка 64 : 6  — не ​це ​лое число.
б)  Да. Пря ​мо ​уголь ​ник с дли ​ной 9 и ши ​ри ​ной 4 и квад ​рат со сто ​ро ​ной 6 удо ​вле ​тво ​ря ​ют усло ​ви ​ям.
в)Пусть ширина прямоугольника x, тогда площадь квадрата 

что должно быть кратно x (при делении этой площади на ширину прямоугольника получается его длина), откуда4 кратно x,
воз ​мож ​ны ва ​ри ​ан ​ты x  =  1, x  =  2, и x  =  4. Раз ​бе ​рем эти слу ​чаи

  длина пря ​мо ​уголь ​ни ​ка 9.

  длина пря ​мо ​уголь ​ни ​ка 8.

  длина пря ​мо ​уголь ​ни ​ка 9.

 

Ответ :  а)  нет, б)  да, в) 1 × 9 и 3 × 3, 2 × 8 и 4 × 4, 4 × 9 и 6 × 6.
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