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№ 1.

Диагонали четырехугольника равны4и5. Найдите периметр четырехугольника, вершинами которого являются сере‐
ди ​ны сто ​рон дан ​но ​го че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка.

№ 2.

Най ​ди ​те длину диа ​го ​на ​ли пря ​мо ​уголь ​ни ​ка, вер ​ши ​ны ко ​то ​ро ​го имеют ко ​ор ​ди ​на ​ты (2; 1), (2; 4), (6; 1), (6; 4).

№ 3.

Най ​ди ​те объем мно ​го ​гран ​ни ​ка, изоб ​ра ​жен ​но ​го на ри ​сун ​ке (все дву ​гран ​ные углы пря ​мые).

№ 4.

В коробке лежат красные пуговицы, столько же белых, 18жёлтых и 36зелёных— всего 100пуговиц. Портной достаёт из
ко ​роб ​ки одну слу ​чай ​ную пу ​го ​ви ​цу. Ка ​ко ​ва ве ​ро ​ят ​ность того, что она ока ​жет ​ся крас ​ной или жёлтой?

№ 5.

В ящике четыре красных и два синих фломастера. Фломастеры вытаскивают по очереди в случайном порядке. Какова
ве ​ро ​ят ​ность того, что пер ​вый раз синий фло ​ма ​стер по ​явит ​ся тре ​тьим по счету?

№ 6.

Сторона квадратной керамической плитки равна30см, а стандартное отклонение равно0,6мм. При помощи неравенства
Чебышева найдите верхнюю оценку вероятности события «сторона случайно выбранной керамической плитки отличается
от сред ​ней более чем на 0,75 мм».

№ 7.

null



№ 8.

Найдите значение выражения 

при 

№ 9.

Функ ​ция y  =  f (x) определена и непрерывна на отрезке [−5;5]. На рисунке изображён график её производной. Найдите
точку x0, в ко ​то ​рой функ ​ция при ​ни ​ма ​ет наи ​мень ​шее зна ​че ​ние, если f (−5)  ≥  f (5).

№ 10.

Скорость колеблющегося на пружине груза меняется по закону 
 (см/с), где t— время в секундах. Какую долю времени из пер‐

вой секунды скорость движения была не менее 2,5см/ ⁠с? Ответ выразите десятичной дробью, если нужно, округлите до
сотых.

№ 11.

Первый велосипедист выехал из поселка по шоссе со скоростью 15км/ ⁠ч. Через час после него со скоростью 10км/ ⁠ч из
того же поселка в том же направлении выехал второй велосипедист, а еще через час после этого— третий. Найдите ско‐
рость третьего велосипедиста, если сначала он догнал второго, а через 2часа 20минут после этого догнал первого. Ответ
дайте в км/ ⁠ч.

№ 12.

На рисунке изображён график функции  Найдите 

№ 13.

а)Решите уравнение 

б)Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 



№ 14.

В пра ​виль ​ной тре ​уголь ​ной приз ​ме ABCA1B1C1 сторона основания 
а бо ​ко ​вое ребро AA1  =  8.

а)  До ​ка ​жи ​те, что плос ​кость BCA1 пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​на плос ​ко ​сти, про ​хо ​дя ​щей через ребро AA1 и се ​ре ​ди ​ну ребра B1C1.
б)  Най ​ди ​те тан ​генс угла между плос ​ко ​стя ​ми BCA1 и BB1C1.

№ 15.

Решите неравенство 

№ 16.

Решите неравенство 

№ 17.

Две окруж ​но ​сти имеют общий центр О. На окруж ​но ​сти боль ​ше ​го ра ​ди ​у ​са вы ​бра ​на точка F.
а)Докажите, что сумма квадратов расстояний от точки F до концов диаметра меньшей окружности не зависит ни от вы‐

бо ​ра точки F, ни от вы ​бо ​ра диа ​мет ​ра. 
б)Известно, что радиусы окружностей равны 10 и 24. Найдите площадь треугольника, вершинами которого являются

концы диаметра меньшей окружности и точка F, тангенс угла F этого треугольника равен 

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет один ко ​рень на от ​рез ​ке [0; 1].

№ 19.

Квадратное уравнение  с натуральными коэффициентами p и q имеет два натуральных
корня.

а)  Най ​ди ​те все воз ​мож ​ные зна ​че ​ния p, если q  =  5.
б)  Могут ли од ​но ​вре ​мен ​но вы ​пол ​нять ​ся не ​ра ​вен ​ства p  <  10 и q  >  30?
в)  Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние p при q  >  30.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27845 9

2 513334 5

3 27191 36

4 680564 0,41

5 508840 0,2

6 509460 0,64

№ 7.
null

null

8268273,5 95051193 10280140,67 119959725 12508895-10 

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов
ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)Дробь равна нулю, если ее числитель равен нулю, а знаменатель существует. Поэтому при условии 
 имеем:

С уче ​том огра ​ни ​че ​ния 

б)Отберём корни на промежутке 
 с по ​мо ​‐

щью три ​го ​но ​мет ​ри ​че ​ской окруж ​но ​сти (см. рис.), по ​лу ​чим 

 

Ответ :  а) 

б) 

№ 14.

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27845
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=513334
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27191
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=680564
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508840
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509460
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26827
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=505119
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=28014
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99597
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508895


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ
из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Обозначим за  середину ребра  Очевидно,  (так как 
) Значит,  Итак, плоскость  содержит прямую, перпендикулярную к плоскости 

 по ​это ​му плос ​ко ​сти пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны.

 

б) Обозначим за M се ​ре ​ди ​ну BC. Поскольку плоскости пересекаются по прямой BC, нас интересует угол между перпен‐
дикулярами к BC, проведенными в этих плоскостях. Очевидно  (так как ) и 

 по тео ​ре ​ме о трех пер ​пен ​ди ​ку ​ля ​рах (про ​ек ​ция  на ABC это ) По ​это ​му

Ответ :  

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,
ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов
ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:



Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов
ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:

Ответ :  

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б. 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б.

ИЛИ

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ
из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки.

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а.

ИЛИ

При обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки.

ИЛИ

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б и ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а, при этом пункт а не вы ​пол ​нен.

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

rt

Ре ​ше ​ние. а)Пусть R и r— радиусы окружностей  Прямая



AB  — диа ​метр окруж ​но ​сти мень ​ше ​го ра ​ди ​у ​са. По тео ​ре ​ме ко ​си ​ну ​сов

 

от ​ку ​да

Что тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)  За ​ме ​тим, что  от ​ку ​да

По тео ​ре ​ме ко ​си ​ну ​сов для тре ​уголь ​ни ​ка AFB по ​лу ​ча ​ем:

Из пунк ​та а) сле ​ду ​ет, что

Под ​ста ​вим в преды ​ду ​щее ра ​вен ​ство:

тогда

сле ​до ​ва ​тель ​но,

Ответ :  б) 59,5.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны
все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки
зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​‐
мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны
не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем урав ​не ​ние:



В си ​сте ​ме ко ​ор ​ди ​нат xOa графиками уравнений являются прямые  и  При неотрицательных значени‐
я х x неравенству 

удовлетворяют точки, лежащие одновременно не ниже прямой  и не выше прямой  Решение полученной си‐
сте ​мы на от ​рез ​ке [0; 1] вы ​де ​ле ​но оран ​же ​вым цве ​том. Абс ​цис ​сы точек пе ​ре ​се ​че ​ния пря ​мых найдём из урав ​не ​ний:

 

Зна ​чит, 

 

Ана ​ли ​зи ​руя гра ​фик, по ​лу ​ча ​ем, что ис ​ход ​ное урав ​не ​ние на от ​рез ​ке [0; 1]
—  при  не имеет кор ​ней;
—  при  имеет один ко ​рень;
—  при  имеет два корня;
—  при  имеет один ко ​рень;
—  при  не имеет кор ​ней.
Таким образом, исходное уравнение на отрезке [0;1] имеет один корень при 

 или при 

 

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а, б и в. 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а или
б.

3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а и б.

ИЛИ

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в.

2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а или б. 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Пусть x1 и x2— натуральные корни уравнения, и  Тогда по теореме Виета  а 

а)  Если q  =  5, то  Число 5 является простым, поэтому единственный возможный вариант корней 
  Тогда по ​лу ​ча ​ем един ​ствен ​ное воз ​мож ​ное зна ​че ​ние: 

б)  Пред ​по ​ло ​жим, что не ​ра ​вен ​ства p  <  10 и q>30 могут выполняться одновременно. Тогда, учитывая натуральность p и
q, по ​лу ​ча ​ем, что   а дис ​кри ​ми ​нант урав ​не ​ния

Следовательно, уравнение не имеет корней, что противоречит условию. Значит, предположение неверно, а неравенства
p  <  10 и q  >  30 не могут вы ​пол ​нять ​ся од ​но ​вре ​мен ​но.

в)  Если q>30, то, учитывая натуральность, заключаем, что  Уравнение имеет два корня, следо‐
ва ​тель ​но, дис ​кри ​ми ​нант урав ​не ​ния по ​ло ​жи ​те ​лен. Тогда:



Таким образом,  Наименьшее натуральное значение p, удовлетворяющее полученному неравен‐
ству, равно 12.

Приведем пример, подтверждающий достижимость найденного наименьшего значения. Если   то 
 

 

Ответ :  а)  6; б)  нет; в)  12.
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