
Вариант 258
ID: 13958

№ 1.

Бо ​ко ​вые сто ​ро ​ны рав ​но ​бед ​рен ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка равны 5, ос ​но ​ва ​ние равно 6. Най ​ди ​те ра ​ди ​ус впи ​сан ​ной окруж ​но ​сти.

№ 2.

Най ​ди ​те длину век ​то ​ра 

№ 3.

Най ​ди ​те объем V части ко ​ну ​са, изоб ​ра ​жен ​ной на ри ​сун ​ке. В от ​ве ​те ука ​жи ​те 

№ 4.

В сборнике билетов по биологии всего 25 билетов, в двух из них встречается вопрос о грибах. На экзамене школьнику достаётся один случайно выбранный
билет из этого сбор ​ни ​ка. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что в этом би ​ле ​те не будет во ​про ​са о гри ​бах.

№ 5.

Ка ​ко ​ва ве ​ро ​ят ​ность того, что слу ​чай ​но вы ​бран ​ный те ​ле ​фон ​ный номер окан ​чи ​ва ​ет ​ся двумя чётными циф ​ра ​ми?

№ 6.

Найти дисперсию дискретной случайной величины X— числа появлений события A в пяти независимых испытаниях, если вероятность появления событий A в
каж ​дом ис ​пы ​та ​нии равна 0,2.

№ 7.

null

№ 8.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 9.

Пря ​мая y = 3x + 1 яв ​ля ​ет ​ся ка ​са ​тель ​ной к гра ​фи ​ку функ ​ции  ax2 + 2x + 3. Най ​ди ​те a.



№ 10.

За ​ви ​си ​мость объ ​е ​ма спро ​са q (единиц в месяц) на продукцию предприятия монополиста от цены p (тыс.руб.) задается формулой  Выручка пред‐
при ​я ​тия за месяц r (тыс.руб.) вычисляется по формуле  Определите наибольшую цену p, при кото‐
рой ме ​сяч ​ная вы ​руч ​ка со ​ста ​вит 300 тыс. руб. Ответ при ​ве ​ди ​те в тыс. руб.

№ 11.

Первую треть трассы автомобиль ехал со скоростью 60км/ ⁠ч, вторую треть— со скоростью 120км/ ⁠ч, а последнюю— со скоростью 110км/ ⁠ч. Найдите среднюю
ско ​рость ав ​то ​мо ​би ​ля на про ​тя ​же ​нии всего пути. Ответ дайте в км/ ⁠ч.

№ 12.

null

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 

№ 14.

Основанием прямой треугольной призмы PQRP1Q1R1 является прямоугольный треугольник PQR с прямым углом R. Диагонали боковых граней PP1Q1Q и
PP1R1R равны 17 и 15 со ​от ​вет ​ствен ​но, PQ  =  10.

а)  До ​ка ​жи ​те, что тре ​уголь ​ник P1QR пря ​мо ​уголь ​ный.
б)  Най ​ди ​те объем пи ​ра ​ми ​ды P1QRR1.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 17.

На диагонали параллелограмма взяли точку, отличную от её середины. Из неё на все стороны параллелограмма (или их продолжения) опустили перпендикуля‐
ры.

а)  До ​ка ​жи ​те, что четырёхуголь ​ник, об ​ра ​зо ​ван ​ный ос ​но ​ва ​ни ​я ​ми этих пер ​пен ​ди ​ку ​ля ​ров, яв ​ля ​ет ​ся тра ​пе ​ци ​ей.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь по ​лу ​чен ​ной тра ​пе ​ции, если пло ​щадь па ​рал ​ле ​ло ​грам ​ма равна 16, а один из его углов равен 60°.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет един ​ствен ​ное ре ​ше ​ние.



№ 19.

На конкурсе «Мисс−261» выступление каждой участницы оценивают шесть судей. Каждый судья выставляет оценку— целое число баллов от 0 до 10 включи‐
тельно. Известно, что за выступление участницы С все члены жюри выставили различные оценки. По старой системе оценивания итоговый балл за выступление
определяется как среднее арифметическое всех оценок судей. По новой системе оценивания итоговый балл вычисляется следующим образом: отбрасываются две
наи ​боль ​шие оцен ​ки, и счи ​та ​ет ​ся сред ​нее ариф ​ме ​ти ​че ​ское че ​ты ​рех остав ​ших ​ся оце ​нок.

а)  Может ли раз ​ность ито ​го ​вых бал ​лов, вы ​чис ​лен ​ных по ста ​рой и новой си ​сте ​мам оце ​ни ​ва ​ния, быть рав ​ной 18?
б)Может ли разность итоговых баллов, вычисленных по старой и новой системам оценивания, быть равной 

в)  Най ​ди ​те наи ​мень ​шее воз ​мож ​ное зна ​че ​ние раз ​но ​сти ито ​го ​вых бал ​лов, вы ​чис ​лен ​ных по ста ​рой и новой си ​сте ​мам оце ​ни ​ва ​ния.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27934 1,5

2 27663 10

3 27202 87,75

4 500250 0,92

5 509352 0,25

6 704654 0,8

№ 7.
null

null

87739110 91199720,125 1050016810 119960588 

№ 12.
null

null

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та
б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  При ​ве ​дем урав ​не ​ние к од ​но ​род ​но ​му от ​но ​си ​тель ​но по ​ка ​за ​тель ​ных функ ​ций, затем све ​дем его квад ​рат ​но ​му от ​но ​си ​тель ​но по ​ка ​за ​тель ​ных функ ​ций:

 

б)Отберём корни уравнения, принадлежащие отрезку 
 Для этого за ​ме ​тим, что

Значит, отрезку  принадлежит только ко‐
рень −1.

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27934
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27663
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27202
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=500250
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509352
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=704654
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77391
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=119972
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=500168
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99605


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Заметим, что прямые RQ и PR перпендикулярны, прямые RQ и RR1 перпендикулярны. Следовательно, прямая RQ перпендикулярна плоско‐
сти PRR1. Тогда пря ​мые RQ и RP1 также пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны, и тре ​уголь ​ник P1QR пря ​мо ​уголь ​ный.

б)  Из п. а) сле ​ду ​ет, что

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​‐
ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Заметим, что первый множитель не принимает отрицательных значений, а потому либо он обращается в нуль, либо на него можно разделить, не
меняя знака не ​ра ​вен ​ства. При  не ​ра ​вен ​ство при ​ни ​ма ​ет вид

ло ​га ​риф ​мы су ​ще ​ству ​ют, а по ​то ​му не ​ра ​вен ​ство верно. При  по ​лу ​ча ​ем:

 

Ответ :  

 

Решим не ​ра ​вен ​ство ме ​то ​дом ра ​ци ​о ​на ​ли ​за ​ции.

Об ​ласть опре ​де ​ле ​ния не ​ра ​вен ​ства за ​да ​ет ​ся си ​сте ​мой со ​от ​но ​ше ​ний

На об ​ла ​сти опре ​де ​ле ​ния не ​ра ​вен ​ства будем по ​сле ​до ​ва ​тель ​но за ​ме ​нять мно ​жи ​те ​ли сле ​ду ​ю ​щи ​ми ра ​ци ​о ​наль ​ны ​ми вы ​ра ​же ​ни ​я ​ми того же знака.

Ис ​ход ​ный мно ​жи ​тель Вы ​ра ​же ​ние того же знака

По ​лу ​ча ​ем на ОДЗ:



Учитывая область определения, заключаем, что неравенство верно на множестве 

 

Ответ :  

 

Решим не ​ра ​вен ​ство ме ​то ​дом ин ​тер ​ва ​лов.

Об ​ласть опре ​де ​ле ​ния не ​ра ​вен ​ства за ​да ​ет ​ся си ​сте ​мой со ​от ​но ​ше ​ний

Первый множитель обращается в нуль при  а второй множитель обращается в нуль, если 
 откуда  (вне ОДЗ), или если  Поэтому на интервале 

 неравенство сохраняет знак, а на открытом луче 
 может поменять знак в точке3. Выясним знаки неравенства на этих промежутках, взяв на них

проб ​ные точки.
Взяв пробную точку  заметим, что 

 а потому 
 Таким образом, оба множителя в

проб ​ной точке, а зна ​чит, и на ин ​тер ​ва ​ле  по ​ло ​жи ​тель ​ны.
Взяв пробную точку  заметим, что 

 а потому 
 Таким образом, оба множителя в

проб ​ной точке, а зна ​чит, и на ин ​тер ​ва ​ле (2; 3) по ​ло ​жи ​тель ​ны.
Взяв пробную точку  заметим, что  а 

 Таким образом, первый множитель
в проб ​ной точке, а зна ​чит, и на всем луче  по ​ло ​жи ​те ​лен, а вто ​рой  — от ​ри ​ца ​те ​лен.

Добавляя к интервалам точки, в которых левая часть обращается в нуль, заключаем, что неравенство верно на множестве 

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​‐
ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Заметим, что  Решим
неравенство методом рационализации, для этого применим теоремы о знаках: при положительных a выражения 

 и 
 имеют одинаковые знаки, при положительных a выра‐

же ​ния  и  имеют одинаковые знаки. Итак,

Ответ :  

№ 17.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Рас ​смот ​рим па ​рал ​ле ​ло ​грамм ABCD и точку N на диа ​го ​на ​ли AC. Опустим из нее перпендикуляры на стороны параллелограмма так, как показано
на ри ​сун ​ке. За ​ме ​тим те ​перь, что че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ки NPCR и NSAQ вписанные, поскольку в них есть по два противоположных прямых угла. Тогда по свойству впи‐
санного угла получаем, что  и  Но углы PCN и NAQ равны из параллельности прямых BС и AD. Значит, равны и углы
PRN и NSQ, а зна ​чит, пря ​мые PR па ​рал ​лель ​ны SQ. За ​ме ​тим, что точка N от ​лич ​на от се ​ре ​ди ​ны диа ​го ​на ​ли, сле ​до ​ва ​тель ​но, NP не равно NQ. Сле ​до ​ва ​тель ​но, в че ​ты ​‐
рех ​уголь ​ни ​ке SPRQ две стороны параллельны, но при этом он не является параллелограммом, поскольку его диагонали не делятся точкой пересечения пополам,
зна ​чит, он яв ​ля ​ет ​ся тра ​пе ​ци ​ей. Что и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)Диагонали трапеции соответственно перпендикулярны сторонам параллелограмма, поэтому острый угол между ними равен острому углу параллелограмма,
то есть 60°. Площадь параллелограмма равна  Площадь
тра ​пе ​ции равна

Ответ :  6.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б. 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б.

ИЛИ

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​‐
ки.

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а.

ИЛИ

При обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки.

ИЛИ

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б и ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а, при этом пункт а не вы ​пол ​нен.

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. Заметим, что  Из фор‐
му ​лы  на ​хо ​дим:

Тогда

Обе части уравнения симметричны относительно  а значит, если  корень уравнения, то и — тоже корень. Чтобы уравнение имело
един ​ствен ​ный ко ​рень, оно долж ​но иметь ре ​ше ​ни ​ем  и не иметь дру ​гих ре ​ше ​ний. Под ​ста ​вим  по ​лу ​чим:

В тоже время это условие является и достаточным, так как 
 и ра ​вен ​ство до ​сти ​га ​ет ​ся при  а

и ра ​вен ​ство до ​сти ​га ​ет ​ся при  

 

Ответ :  



№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние в п. а;

―  при ​мер в п. б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Нет. Итоговый балл по старой системе не больше 
 а итоговый балл по новой системе

не меньше  Поэтому разность итоговых
бал ​лов не может быть боль ​ше 6.

б)  Нет. Упо ​ря ​до ​чим оцен ​ки судей: пусть  Тогда раз ​ность ито ​го ​вых бал ​лов равна

При умно ​же ​нии раз ​но ​сти на 12 долж ​но по ​лу ​чать ​ся целое число, но число  не ​це ​лое.
в)Покажем, что числитель дроби (*) не меньше 12. Действительно, уменьшаемое 

 а вычитаемое 
 Следовательно, разность итоговых

бал ​лов не мень ​ше 1. Зна ​че ​ние 1 до ​сти ​га ​ет ​ся, на ​при ​мер, при оцен ​ках 0, 1, 2, 3, 4, 5.

 

Ответ :  а)  нет; б)  нет; в)  1.
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