
Вариант 26

№ 1.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC угол C равен 90°, CH  — вы ​со ​та, BC  =  25, BH  =  20. Най ​ди ​те 

№ 2.

Най ​ди ​те сумму ко ​ор ​ди ​нат век ​то ​ра  + 

№ 3.

Во сколь ​ко раз уве ​ли ​чит ​ся объем куба, если его ребра уве ​ли ​чить в три раза?

№ 4.

Конкурс исполнителей проводится в 5 дней. Всего заявлено 80 выступлений— по одному от каждой страны, участ‐
вующей в конкурсе. Исполнитель из России участвует в конкурсе. В первый день запланировано 8 выступлений,
остальные распределены поровну между оставшимися днями. Порядок выступлений определяется жеребьёвкой. Ка‐
ко ​ва ве ​ро ​ят ​ность, что вы ​ступ ​ле ​ние ис ​пол ​ни ​те ​ля из Рос ​сии со ​сто ​ит ​ся в тре ​тий день кон ​кур ​са?

№ 5.

Правильный игральный кубик бросали до тех пор, пока сумма выпавших при всех бросках очков не стала больше
чем3. Известно, что общая сумма очков оказалась равна4. Какова вероятность того, что был сделан ровно один бро‐
сок? Ответ округ ​ли ​те до сотых.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

На рисунке изображены график функции  и касательная к этому гра‐
фику, проведённая в точке  Найдите значение производной функции 

 в точке x0.

№ 9.

При нормальном падении света с длиной волны  нм на дифракционную решeтку с периодом d нм наблюдают
серию дифракционных максимумов. При этом угол  (отсчитываемый от перпендикуляра к решeтке), под которым на‐
блюдается максимум, и номер максимума k связаны соотношением  Под каким минимальным углом  (в гра‐
ду ​сах) можно на ​блю ​дать вто ​рой мак ​си ​мум на решeтке с пе ​ри ​о ​дом, не пре ​вос ​хо ​дя ​щим 1600 нм?

№ 10.

Моторная лодка прошла против течения реки 112км и вернулась в пункт отправления, затратив на обратный путь
на 6часов меньше. Найдите скорость течения, если скорость лодки в неподвижной воде равна 11км/ ⁠ч. Ответ дайте в
км/ ⁠ч.

№ 11.

На рисунке изображены графики функций  и  которые пересекаются в
точке A. Най ​ди ​те абс ​цис ​су точки A.

№ 12.

Най ​ди ​те точку ми ​ни ​му ​ма функ ​ции 

№ 13.

a)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1   и  На отрезках BC1 и BD отмечены
точки M и N со ​от ​вет ​ствен ​но так, что пря ​мые AM и A1N пе ​ре ​се ​ка ​ют ​ся и 

а)  До ​ка ​жи ​те, что угол между пря ​мой D1M и плос ​ко ​стью BCC1 равен 30°.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь се ​че ​ния па ​рал ​ле ​ле ​пи ​пе ​да ABCDA1B1C1D1 плос ​ко ​стью AMN.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

Леонид является владельцем двух заводов в разных городах. На заводах производятся абсолютно одинаковые
при ​бо ​ры, но на за ​во ​де, рас ​по ​ло ​жен ​ном во вто ​ром го ​ро ​де, ис ​поль ​зу ​ет ​ся более со ​вер ​шен ​ное обо ​ру ​до ​ва ​ние.

В результате, если рабочие на заводе, расположенном в первом городе, трудятся суммарно 4t3 часов в неделю, то
за эту неделю они производят t приборов; если рабочие на заводе, расположенном во втором городе, трудятся сум‐
мар ​но t3 часов в не ​де ​лю, они про ​из ​во ​дят t при ​бо ​ров.  

За каждый час работы (на каждом из заводов) Леонид платит рабочему 1 ты ​ся ​чу рублей. Необходимо, чтобы за не‐
делю суммарно производилось 20 приборов. Какую наименьшую сумму придется тратить владельцу заводов ежене‐
дель ​но на опла ​ту труда ра ​бо ​чих?

№ 17.

В треугольнике ABC продолжения высоты CC1 и биссектрисы BB1 пересекают описанную окружность в точках N и
М со ​от ​вет ​ствен ​но,  и 

а)  До ​ка ​жи ​те, что ВM   =   CN.
б)  Пря ​мые BC и MN пе ​ре ​се ​ка ​ют ​ся в точке D. Най ​ди ​те пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка BDN, если его вы ​со ​та ВН равна 6.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет семь или во ​семь ре ​ше ​ний.

№ 19.

У трехзначного числа  все цифры отличны от нуля. Обозначим через s сумму цифр и через m произ‐
ве ​де ​ние цифр.

а)  Может ли быть, что 
б)  Сколь ​ко су ​ще ​ству ​ет чисел, у ко ​то ​рых m < s?
в)  Какие целые зна ​че ​ния имеет дробь  если среди цифр числа n есть 1?

Ответы



Номер Задание Ответ

1 27337 0,6

2 27730 20

3 27081 27

4 285923 0,225

5 508792 0,63

6 315120 2

7 26740 7

8 525689 3,6

9 28008 30

10 26585 3

11 509271 36

12 245174 3

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  За ​пи ​шем ис ​ход ​ное урав ​не ​ние в виде:

Зна ​чит,  от ​ку ​да  или  от ​ку ​да 
б)  За ​ме ​тим, что

Зна ​чит, от ​рез ​ку  при ​над ​ле ​жит ко ​рень 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27337
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27730
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27081
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=285923
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508792
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=315120
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26740
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=525689
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=28008
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26585
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509271
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=245174


По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Прямые AM и A1N пересекаются, поэтому они лежат в одной
плоскости AMN. Пусть P— точка их пересечения, а K— точка пересечения
пря ​мой AN с ребром BC. Плоскость AMN содержит прямуюAA1, перпендикуляр‐
ную плоскости основания, а значит, плоскость AMN перпендикулярна основа‐
нию.

Через точку K проведем прямуюKK1, параллельную прямой AA1, и, следова‐
тельно, лежащую в плоскости AMN (поскольку точка K1 лежит на ребреB1C1).
Тогда M— точка пересечения прямой KK1 с диагональю BC1. Заметим, что пря‐
мая D1C1 перпендикулярна плоскостиBCC1B1, следовательно, прямаяMC1 яв‐
ляется проекцией прямой MD1 на эту плоскость, а искомый угол между пря‐
мой D1M и плос ​ко ​стью BCC1 равен углу C1MD1. Тре ​уголь ​ни ​ки ADN и BKN подоб‐
ны, сле ​до ​ва ​тель ​но,

 

Тре ​уголь ​ни ​ки BKM и BCC1 также по ​доб ​ны, а по ​то ​му

На ​хо ​дим:

  

Тогда

то есть 

б)  Из п. а) сле ​ду ​ет, что ис ​ко ​мым се ​че ​ни ​ем яв ​ля ​ет ​ся пря ​мо ​уголь ​ник AKK1A1. Тогда  зна ​чит,

Таким об ​ра ​зом, пло ​щадь се ​че ​ния па ​рал ​ле ​ле ​пи ​пе ​да равна

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы



Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. При ​ме ​ним тео ​ре ​мы о зна ​ках на ОДЗ:

Имеем:

 

 

Не ​ра ​вен ​ство (⁎) верно при всех x, по ​сколь ​ку его левая часть не мень ​ше 1, а ре ​ше ​ние вто ​ро ​го будет вы ​гля ​деть так:

Ответ :  

 

При ​ве ​дем дру ​гое ре ​ше ​ние.

Заметим, что  откуда  Поэтому второй множитель определен при
всех x и, кроме того, при  он равен нулю (и вся левая часть вместе с ним). При прочих x этот множитель меньше
нуля, по ​это ​му по ​лу ​ча ​ем:

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0



Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть рабочие первого завода за неделю производят x приборов, второго завода— y приборов, и пусть
выполнено условие. x + y=20. Тогда доля человеко-часов, затраченных на первом заводе, составит 4 x3, а на вто‐
ром— y3. Таким образом, Леониду придется запланировать на оплату труда рабочих обоих заводов 
тысяч руб ​лей в не ​де ​лю. Так как y  =  20 − x, то  

Най ​дем наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на 

Искомый корень положителен, он равен  Заметим, что на  это единственная точка экстремума. Если она
ока ​жет ​ся точ ​кой ми ​ни ​му ​ма функ ​ции, то функ ​ция имен ​но в этой точке и до ​сти ​га ​ет наи ​мень ​ше ​го зна ​че ​ния. Най ​дем

Итак, кри ​ти ​че ​ская точка функ ​ции точка  яв ​ля ​ет ​ся точ ​кой ми ​ни ​му ​ма функ ​ции S(x).

Поскольку количество изготовленных приборов будет выражаться числом натуральным, то наименьшая сумма, не‐
об ​хо ​ди ​мая для вы ​пла ​ты ра ​бо ​чим, будет до ​стиг ​ну ​та либо при x  =  6, либо при x  =  7. Срав ​ним эти зна ​че ​ния:

 (тыс. руб.);

 (тыс. руб.).

Итак, ис ​ко ​мая сумма 3 569 000 руб ​лей.

 

Ответ :  3 569 000 руб ​лей.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3



Ре ​ше ​ние. а)  За ​ме ​тим, что

и

Тогда  сле ​до ​ва ​тель ​но,  Зна ​чит,

от ​ку ​да сле ​ду ​ет, что CN  =  BM как хорды, стя ​ги ​ва ​ю ​щие рав ​ные дуги.

б)  Най ​дем углы BND и DBN:

Тогда  а зна ​чит,

Тогда для пло ​ща ​ди тре ​уголь ​ни ​ка BDN имеем: 

 

Ответ :  б)  36.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ре ​ше ​нии до ​пу ​ще ​на
вы ​чис ​ли ​тель ​ная ошиб ​ка или оно не ​до ​ста ​точ ​но обос ​но ​ва ​но 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ходе ре ​ше ​ния до ​пу ​‐
ще ​на одна ошиб ​ка, от ​лич ​ная от вы ​чис ​ли ​тель ​ной 2

По ​лу ​че ​ны не ​ко ​то ​рые вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, од ​на ​ко ре ​ше ​ние со ​дер ​‐
жит более одной ошиб ​ки 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Ре ​ше ​ние. Сделаем замену  Рассмотрим уравнение  По‐
строим эскиз графика  Функция  обладает свойством:  при
всех x, причём 

Следовательно, если уравнение  имеет два таких решения, что одно
равно 4, а второе принадлежит интервалу (0; 4), то исходное уравнение имеет ровно семь
решений. Если же оба корня исследуемого уравнения принадлежат интервалу (0; 4), то
ис ​ход ​ное урав ​не ​ние имеет ровно во ​семь ре ​ше ​ний.

Заметим, что это уравнение имеет два решения:   при любом значении а.
При  эти решения совпадают. Отсюда следует, что условие задачи выполнено тогда
и толь ​ко тогда, когда

 

Ответ :  



№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​‐
ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. За ​ме ​тим, что  и 
а)Ясно что  поэтому если  то  то есть на роль наборов цифр могут подходить только

(1, 1, 1) и (1, 1, 2). Но они не под ​хо ​дят.
б)  Пусть  Ясно, что можно ме ​нять цифры ме ​ста ​ми, m и s от этого не ме ​ня ​ют ​ся. Если  то

по ​это ​му  Зна ​чит,  от ​ку ​да

Значит, либо  либо  Таким образом, подходят наборы цифр   и 
Каж ​дый из них, кроме пер ​во ​го, дает по три числа, а пер ​вый толь ​ко одно. Зна ​чит, этих чисел 

в)  Будем опять же счи ​тать, что  тогда  долж ​но быть целым. То есть

Ясно, что  а если оба множителя  и  отрицательны, то  то есть
такой слу ​чай не ​воз ​мо ​жен. Зна ​чит,  и  положительны. Кроме того, одно из них не меньше  поскольку иначе 

 Если  то  откуда  Итак,  Все эти варианты возможны
при   то есть для чисел 981, 761, 541, 321.

 

Ответ :  а)  нет; б)  28; в) 


	Вариант 26
	Ответы


