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№ 1.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC AB  =  BC. Внеш ​ний угол при вер ​ши ​не B равен 138°. Най ​ди ​те угол C. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Най ​ди ​те ска ​ляр ​ное про ​из ​ве ​де ​ние век ​то ​ров  и 

№ 3.

В правильной четырёхугольной пирамиде SABCD высота SO равна13, диагональ основания BD равна8. Точки
K и М— середины ребер CD и ВС соответственно. Найдите тангенс угла между плоскостью SMK и плоскостью основа‐
ния AВС.

№ 4.

Конкурс исполнителей проводится в 5 дней. Всего заявлено 80 выступлений— по одному от каждой страны, участвую‐
щей в конкурсе. Исполнитель из России участвует в конкурсе. В первый день запланировано 8 вы ​ступ ​ле ​ний, остальные рас‐
пределены поровну между оставшимися днями. Порядок выступлений определяется жеребьёвкой. Какова вероятность, что
вы ​ступ ​ле ​ние ис ​пол ​ни ​те ​ля из Рос ​сии со ​сто ​ит ​ся в тре ​тий день кон ​кур ​са?

№ 5.

Телефон передаёт SMS- ⁠сообщение. В случае неудачи телефон делает следующую попытку. Вероятность того, что сооб‐
щение удастся передать без ошибок в каждой отдельной попытке, равна0,4. Найдите вероятность того, что для передачи
со ​об ​ще ​ния по ​тре ​бу ​ет ​ся не боль ​ше двух по ​пы ​ток.

№ 6.

На диаграмме Эйлера схематически показали случайный опыт S, с которым связана случайная величина X. Все эле‐
мен ​тар ​ные со ​бы ​тия рав ​но ​воз ​мож ​ны, и около каж ​до ​го ука ​за ​но со ​от ​вет ​ству ​ю ​щее зна ​че ​ние слу ​чай ​ной ве ​ли ​чи ​ны X.

Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность со ​бы ​тия X  =  9.



№ 7.

null

№ 8.

Найдите значение выражения 

№ 9.

На рисунке изображен график производной функции f(x), определенной на интервале (−7;14). Найдите количество точек
мак ​си ​му ​ма функ ​ции f(x) на от ​рез ​ке [−6; 9].

№ 10.

Груз массой 0,08кг колеблется на пружине. Его скорость υ меняется по закону 
 где t— время с момента начала колебаний,

T=2с— период колебаний,  м/с. Кинетическая энергия E (в джоулях) груза вычисляется по формуле 
 где m— масса груза в килограммах, υ— скорость

груза в м/ ⁠с. Най ​ди ​те ки ​не ​ти ​че ​скую энер ​гию груза через 1 се ​кун ​ду после на ​ча ​ла ко ​ле ​ба ​ний. Ответ дайте в джо ​у ​лях.

№ 11.

Цена холодильника в магазине ежегодно уменьшается на одно и то же число процентов от предыдущей цены. Опреде‐
лите, на сколько процентов каждый год уменьшалась цена холодильника, если, выставленный на продажу за 20000 рублей,
через два года был про ​дан за 15 842 руб ​лей.

№ 12.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  где a и b  —
целые числа. Найдите 

№ 13.

null



№ 14.

а)Решите уравнение 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 15.

Через середину высоты правильной четырёхугольной пирамиды SABCD параллельно основанию проведено сечение
A1B1C1D1, диагонали которого пересекаются в точке O1. На ребрах AD и SB отмечены точки K и М соответственно так, что
AK : KD  =  3 : 5, SM : MB  =  3 : 1.

а)  До ​ка ​жи ​те, что плос ​кость KMO1 па ​рал ​лель ​на SA.
б)  Най ​ди ​те угол между плос ​ко ​стью KМО1 и плос ​ко ​стью АВС, если бо ​ко ​вые ребра пи ​ра ​ми ​ды SABCD на ​кло ​не ​ны к плос ​ко ​‐

сти ос ​но ​ва ​ния под углом 60°.

№ 16.

Решите неравенство 

№ 17.

null

№ 18.

null

№ 19.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, для каж ​до ​го из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет хотя бы одно ре ​ше ​ние.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27748 69

2 27734 40

3 501189 6,5

4 285923 0,225

5 508808 0,64

6 509534 0,4

№ 7.
null

null

85123525 9274941 10280130,01 119956911 12676931-2 

№ 13.
null

null

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов
ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)Дробь равна нулю, если ее числитель равен нулю, а знаменатель отличен от нуля. Поскольку 

при усло ​вии  имеем:

Корни первой серии не удовлетворяют условию положительности синуса, поэтому решением уравнения являются только
числа 

б)Разность между соседними корнями в серии  равна
2π. Поэтому на отрезке  имеющем длину 3π, лежит ровно
одно число этой серии. Это число 

 

Ответ :  а) 

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27748
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27734
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=501189
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=285923
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508808
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509534
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=512352
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27494
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=28013
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99569
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=676931


б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть прямая O1M пересекается с продолжением диагонали основания BD в точке L, а прямая LK пере‐
секается с отрезком AO в точке P. Пусть также диагонали основания пирамиды пересекаются в точке O. По теореме Мене‐
лая для тре ​уголь ​ни ​ка BSO и пря ​мой MO1:

а тогда  и 
 По теореме Мене‐

лая для тре ​уголь ​ни ​ка AOD и пря ​мой KL:

Сле ​до ​ва ​тель ​но, от ​ре ​зок O1P  — сред ​няя линия тре ​уголь ​ни ​ка AOS. Значит, параллельны отрезки O1P и SA, а потому парал‐
лель ​ны плос ​кость KO1M и ребро SA.

б)  Пусть  тогда:

По тео ​ре ​ме Пи ​фа ​го ​ра в тре ​уголь ​ни ​ке POL:

Пусть отрезок OH— высота треугольника POL, опущенная на сторону PL. Так как 
 то

Зна ​чит, угол O1HO  — ли ​ней ​ный угол дву ​гран ​но ​го угла O1PLO  — ис ​ко ​мый. Сле ​до ​ва ​тель ​но,

от ​ку ​да 

 

Ответ :  б) 



№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов
ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть  тогда неравенство примет вид 

Решим это не ​ра ​вен ​ство ме ​то ​дом ин ​тер ​ва ​лов:

Воз ​вра ​ща ​ясь к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной, по ​лу ​ча ​ем:

Ответ :  

№ 17.
null

null

№ 18.
null

null

№ 19.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны
все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки
зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​‐
мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны
не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Пусть  где t принимает все значения 
Тогда

а значит, исходное уравнение имеет хотя бы одно решение, тогда и только тогда, когда хотя бы одно решение на отрезке
[0; 1] имеет урав ​не ​ние

Построим график уравнения(⁎) в системе координат tOa на отрезке [0;1]. Прямые, которые задаются уравнениями 
и  (выделены зелёным пунктиром), разбивают полосу  на три области.
Рас ​кро ​ем мо ​ду ​ли в каж ​дой из этих об ​ла ​стей.

I об ​ласть. При  по ​лу ​ча ​ем, что   тогда

II область. При  получаем, что  и 
 тогда

III область. При  получаем, что  
 тогда

Графиком уравнения(⁎) на промежутке [0;1] является объединение трёх отрезков полученных прямых (выделено оран‐
жевым). Таким образом, уравнение имеет решения при  (выделено
синим).

 

Ответ :  [−2; 3].
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