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№ 1.

Сумма двух углов па ​рал ​ле ​ло ​грам ​ма равна 100°. Най ​ди ​те один из остав ​ших ​ся углов. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Век ​тор  с кон ​цом в точке B(5; 4) имеет ко ​ор ​ди ​на ​ты (3; 1). Най ​ди ​те сумму ко ​ор ​ди ​нат точки 

№ 3.

Найдите боковое ребро правильной четырехугольной призмы, если сторона ее основания равна 20, а площадь по‐
верх ​но ​сти равна 1760.

№ 4.

На кон ​фе ​рен ​цию при ​е ​ха ​ли 3 уче ​ных из Нор ​ве ​гии, 3 из Рос ​сии и 4 из Ис ​па ​нии. Каж ​дый из них де ​ла ​ет на кон ​фе ​рен ​ции один
доклад. Порядок докладов определяется жеребьёвкой. Найдите вероятность того, что восьмым окажется доклад ученого из
Рос ​сии.

№ 5.

Семена подсолнечника расфасовывают в пакеты по 1кг. Вероятность того, что в случайно выбранном пакете масса
семян окажется меньше, чем 1050г, равна 0,97. Вероятность того, что масса окажется больше, чем 970г, равна 0,94. Найди‐
те ве ​ро ​ят ​ность того, что масса семян в этом па ​ке ​те ока ​жет ​ся в ин ​тер ​ва ​ле от 970 г до 1050 г.

№ 6.

null



№ 7.

Найдите корень уравнения 

№ 8.

Найдите значение выражения 

при 

№ 9.

На рисунке изображен график производной функции f(x), определенной на интервале (−7;14). Найдите количество точек
мак ​си ​му ​ма функ ​ции f(x) на от ​рез ​ке [−6; 9].

№ 10.

В боковой стенке высокого цилиндрического бака у самого дна закреплeн кран. После его открытия вода начинает выте‐
кать из бака, при этом высота столба воды в нeм, выраженная в метрах, меняется по закону 

 где — начальный уровень воды, 
 м/мин2 и 

 м/мин— постоянные, t— время в минутах, прошедшее с мо‐
мен ​та от ​кры ​тия крана. В те ​че ​ние ка ​ко ​го вре ​ме ​ни вода будет вы ​те ​кать из бака? Ответ при ​ве ​ди ​те в ми ​ну ​тах.

№ 11.

Ве ​ло ​си ​пе ​дист вы ​ехал с по ​сто ​ян ​ной ско ​ро ​стью из го ​ро ​да A в город B, расстояние между которыми равно 98км. На следу‐
ющий день он отправился обратно со скоростью на 7км/ч больше прежней. По дороге он сделал остановку на 7 часов. В ре‐
зультате он затратил на обратный путь столько же времени, сколько на путь из A в B. Найдите скорость велосипедиста на
пути из A в B. Ответ дайте в км/ч.

№ 12.

null

№ 13.

null



№ 14.

а)Решите уравнение 

б)Найдите все корни уравнения, принадлежащие отрезку 

№ 15.

В пра ​виль ​ной ше ​сти ​уголь ​ной пи ​ра ​ми ​де SABCDEF с вер ​ши ​ной S точка M  — се ​ре ​ди ​на SD, точка K  — се ​ре ​ди ​на SA.
а)  До ​ка ​жи ​те, что пря ​мые BK и CM лежат в одной плос ​ко ​сти α.
б)  Най ​ди ​те вы ​со ​ту пи ​ра ​ми ​ды, если угол между плос ​ко ​стью α и плос ​ко ​стью ос ​но ​ва ​ния пи ​ра ​ми ​ды равен 60° и AB  =  6.

№ 16.

Решите неравенство 

№ 17.

null

№ 18.

В четырёхуголь ​ни ​ке ABCD противоположные стороны не параллельны. Диагонали четырёхугольника ABCD пересекают‐
ся в точке O под пря ​мым углом и об ​ра ​зу ​ют че ​ты ​ре по ​доб ​ных тре ​уголь ​ни ​ка, у каж ​до ​го из ко ​то ​рых одна из вер ​шин  — точка  O.

а)  До ​ка ​жи ​те, что около четырёхуголь ​ни ​ка ABCD можно опи ​сать окруж ​ность.
б)  Най ​ди ​те ра ​ди ​ус впи ​сан ​ной окруж ​но ​сти, если AC  =  10, BD  =  26.

№ 19.

Найти все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет хотя бы один ко ​рень.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27806 130

2 27729 5

3 27063 12

4 285924 0,3

5 680565 0,91

№ 6.
null

null

7509413-0,2 87740936 9274941 102796020 11265827 

№ 12.
null

null

№ 13.
null

null

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов
ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Пе ​рейдём к си ​сте ​ме:

По ​лу ​ча ​ем

или  

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27806
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27729
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27063
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=285924
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=680565
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509413
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77409
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27494
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27960
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26582


П р и  не выполнено условие 

При  на ​хо ​дим

б)С помощью числовой окружности отберём корни, принадлежащие отрезку 

По ​лу ​чим 

 

Ответ :  а) 

б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Отрезок KM— средняя линия треугольника SAD, поэтому прямые KM и AD параллельны, а 
 Шестиугольник ABCDEF— правильный, следовательно, прямая

BC соответственно параллельна прямым AD и KM, а  В четырех‐
уголь ​ни ​ке BCKM пря ​мые KM и BC па ​рал ​лель ​ны и  а по ​то ​му этот че ​ты ​рех ​уголь ​ник  — па ​рал ​ле ​ло ​грамм. Пря ​мые BK
и CM па ​рал ​лель ​ны, зна ​чит, они лежат в одной плос ​ко ​сти.

б)  Пусть точка N  — точка пе ​ре ​се ​че ​ния вы ​со ​ты SO и пря ​мой KM. Про ​ве ​дем через точку O пря ​мую QT, пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ную
прямой BC. Прямая NQ— наклонная, прямая OQ— проекция, тогда по теореме о трех перпендикулярах, прямая NQ пер‐
пендикулярна прямой BC. Угол NQT— двугранный угол между плоскостьюα и плоскостью основания пирамиды. Из равно‐
стороннего треугольника OBC находим: 

Из пря ​мо ​уголь ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка NOQ по ​лу ​ча ​ем:

Точка N делит вы ​со ​ту SO по ​по ​лам, а по ​то ​му 

 

Ответ :  б)  18.



№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов
ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. П у с т ь  тогда неравенство примет вид 
 Решим это неравенство

ме ​то ​дом ин ​тер ​ва ​лов:

Воз ​вра ​ща ​ясь к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной, по ​лу ​чим:

Ответ :  

№ 17.
null

null

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ
из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Рассмотрим треугольники ABO и COD: углы ABD и BDC при секущей BD не равны. Тогда, так как тре‐
уголь ​ни ​ки ABO и COD по ​доб ​ны, углы ABO и DCO, а также BAO и CDO равны. Ана ​ло ​гич ​но для тре ​уголь ​ни ​ков AOD и BDC.
Сумма углов ABO и OBC не равна 90°, следовательно, конфигурацию можно представить приведенным рисунком. Заметим,



что  cле ​до ​ва ​тель ​но, во ​круг че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка ABCD можно опи ​сать окруж ​ность.
б)Пусть   тогда: 

Из этого сле ​ду ​ет, что сто ​ро ​ны AO и OC равны: 
Пусть  тогда  при  Тогда

С уче ​том сим ​мет ​рии можно вы ​брать любое из най ​ден ​ных зна ​че ​ний x. Пусть длина OB равна 1, длина OD равна 25, тогда

Най ​дем по ​лу ​пе ​ри ​метр че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка ABCD:

Най ​дем пло ​щадь че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка ABCD:

Вы ​чис ​лим ис ​ко ​мый ра ​ди ​ус:

Осталось отметить, что диагональ АС может является другой диагональю дельтоида и биссектрисой его углов. В этом
случае аналогичное приведенному выше квадратное уравнение имеет вид  и не имеет
кор ​ней. Сле ​до ​ва ​тель ​но, такая кон ​фи ​гу ​ра ​ций не ​воз ​мож ​на.

 

Ответ :  

№ 19.

 

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний a, от ​ли ​ча ​ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го толь ​ко ис ​клю ​че ​ни ​ем
точек  и/или 3

За ​да ​ча обос ​но ​ван ​но све ​де ​на к ре ​ше ​нию двой ​но ​го не ​ра ​вен ​ства 

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния

2

По ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний функ ​ции 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. По ​ло ​жим  и рас ​смот ​рим урав ​не ​ние:

Таким образом, решениями уравнения являются все числа t такие, что 
а по ​то ​му ис ​ход ​ное урав ​не ​ние имеет хотя бы один ко ​рень тогда и толь ​ко тогда, когда двой ​ное не ​ра ​вен ​ство

имеет ре ​ше ​ния.



В силу не ​ра ​вен ​ства между сред ​ним ариф ​ме ​ти ​че ​ским и сред ​ним гео ​мет ​ри ​че ​ским для по ​ло ​жи ​тель ​ных x на ​хо ​дим:

причем равенство достигается тогда и только тогда, когда 
при  Это уравнение имеет положительное решение  а значит, оценка точная. Для отрицательных x полу‐
ча ​ем:

причем равенство достигается тогда и только тогда, когда 
при  Это уравнение имеет отрицательное решение  а значит, и эта оценка точная. Таким образом,
урав ​не ​ние имеет ре ​ше ​ния, если

Ответ :  

 

При ​ве ​дем дру ​гое ре ​ше ​ние.

По ​ло ​жим  и рас ​смот ​рим урав ​не ​ние:

В силу геометрического смысла модуля решениями полученного уравнения являются все такие числа t, что 
 и только они. Поэтому исходное уравнение равносильно следующим си‐

сте ​мам:

По ​лу ​чен ​ные не ​ра ​вен ​ства спра ​вед ​ли ​вы, если знаки чис ​ли ​те ​ля и зна ​ме ​на ​те ​ля дроби раз ​лич ​ны. Урав ​не ​ния

задают на плоскости Oха окружности радиусом  с центрами в точках 
 и 

 Изобразим их на
ри ​сун ​ке.

При положительных значениях переменной системе удовлетворяют все точки расположенного слева круга без выколо‐
той точки(0;0). При отрицательных значениях системе удовлетворяют все точки расположенного справа круга без выколо‐
той точки(0;0). Таким образом, система, а вместе с ней и исходное уравнение имеют решения при всех значениях парамет‐
ра таких, что 
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