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№ 1.

Найдите радиус окружности, вписанной в правильный треугольник, высота которого
равна 6.

№ 2.

Диа ​го ​на ​ли ромба ABCD равны 12 и 16. Най ​ди ​те длину век ​то ​ра 

№ 3.

В основании прямой призмы лежит ромб с диагоналями, равными 6 и 8. Площадь ее поверх‐
но ​сти равна 248. Най ​ди ​те бо ​ко ​вое ребро этой приз ​мы.

№ 4.

Проводится жеребьёвка Лиги Чемпионов. На первом этапе жеребьёвки восемь команд, среди которых коман‐
да «Барселона», распределились случайным образом по восьми игровым группам— по одной команде в группу.
Затем по этим же группам случайным образом распределяются еще восемь команд, среди которых команда
«Зенит». Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что ко ​ман ​ды «Бар ​се ​ло ​на» и «Зенит» ока ​жут ​ся в одной иг ​ро ​вой груп ​пе.



№ 5.

Биатлонист пять раз стреляет по мишеням. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле равна0,8.
Найдите вероятность того, что биатлонист первые три раза попал в мишени, а последние два промахнулся. Ре‐
зуль ​тат округ ​ли ​те до сотых.

№ 6.

null

№ 7.

null

№ 8.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  при 

№ 9.

На рисунке изображён график функции  и касательная к нему в точке с абсцис‐
сой x0. Най ​ди ​те зна ​че ​ние про ​из ​вод ​ной функ ​ции f(x) в точке x0.

№ 10.

null



№ 11.

По двум параллельным железнодорожным путям в одном направлении следуют пассажирский и товарный по‐
ез ​да, ско ​ро ​сти ко ​то ​рых равны со ​от ​вет ​ствен ​но 90 км/ч и 30 км/ч. Длина то ​вар ​но ​го по ​ез ​да равна 600 мет ​рам. Най ​ди ​‐
те длину пассажирского поезда, если время, за которое он прошел мимо товарного поезда, равно1минуте. Ответ
дайте в мет ​рах.

№ 12.

null

№ 13.

null

№ 14.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие про ​ме ​жут ​ку 

№ 15.

В пря ​мо ​уголь ​ном па ​рал ​ле ​ле ​пи ​пе ​де ABCDA1B1C1D1 из ​вест ​ны углы:   
а)  До ​ка ​жи ​те, что 
б)  Най ​ди ​те угол между пря ​мой AC1 и плос ​ко ​стью A1B1C1, если β  =  60°, γ  =  45°.

№ 16.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 17.

null



№ 18.

null

№ 19.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при ко ​то ​рых урав ​не ​ние  на про ​ме ​жут ​ке  имеет ровно два корня.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27907 2

2 27716 10

3 27148 10

4 500037 0,125

5 320173 0,02

№ 6.
null

null

№ 7.
null

null

82683249 9275032 

№ 10.
null

null

1199611400 

№ 12.
null

null

№ 13.
null

null

№ 14.

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27907
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27716
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27148
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=500037
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320173
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26832
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27503
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99611


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)Сведем уравнение к более простому, затем решим полученное уравнение введением вспомога‐
тель ​но ​го угла:

б)  От ​бе ​рем корни при по ​мо ​щи двой ​но ​го не ​ра ​вен ​ства:



Най ​ден ​но ​му зна ​че ​нию па ​ра ​мет ​ра со ​от ​вет ​ству ​ет число 

 

Ответ :  а)   б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Из прямоугольных треугольников AA1C1, ABC1, ADC1 соответственно
на ​хо ​дим:

Квадрат длина диагонали прямоугольного параллелепипеда равен сумме квадратов длин трех его измерений,
по ​это ​му:

б)  Из до ​ка ​зан ​но ​го в пунк ​те а) на ​хо ​дим:

Из прямоугольного треугольника AC1A1 получаем  Отрезок A1C1 есть проекция диагонали AC1 на



плос ​кость A1B1C1, сле ​до ​ва ​тель ​но, угол AC1A1  — ис ​ко ​мый.

 

Ответ :  б)  30°.

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,
ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть  тогда

Сле ​до ​ва ​тель ​но,

Вер ​нем ​ся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной, по ​лу ​чим:

Ответ :  

№ 17.
null

null

№ 18.
null



null

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний а, от ​ли ​ча ​ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го ко ​неч ​ным
чис ​лом точек

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны все гра ​нич ​ные точки ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​ний а 2

Верно по ​лу ​че ​на хотя бы одна гра ​нич ​ная точка ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​ний а 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. При  уравнение не имеет неотрицательных корней, поскольку его
левая часть неположительна, а правая положительна. Определим, для  графики
функ ​ции  и  имеют ровно две общие точки на об ​ла ​сти x > 0.

График функции ― гипербола, её горизонтальная асимптота y = 0, верти‐
кальная асимптота x=−1. При всех  график модуля пересекает гиперболу в
точке, абсцисса которой больше числа4 (см.рис.). Чтобы уравнение имело ровно
два неотрицательных решения, значения параметра должны обеспечивать суще‐
ствование ровно одной второй точки пересечения на промежутке [0;4). Заметим, что на этом промежутке 

Абс ​цис ​сы общих точек пря ​мой y = a(4 − x) и ги ​пер ​бо ​лы опре ​де ​ля ​ют ​ся урав ​не ​ни ​ем

Ка ​са ​нию со ​от ​вет ​ству ​ет нуль дис ​кри ​ми ​нан ​та по ​лу ​чен ​но ​го квад ​рат ​но ​го урав ​не ​ния:

Дискриминант равен нулю при единственном положительном значении параметра  Абсцисса точки каса‐
ния при таком значении а действительно положительна:  (а значит, рисунок верен, и найденное значение па‐
ра ​мет ​ра под ​хо ​дит).

Определим значение параметра, при котором прямая  проходит через точку (0;5). Поскольку 
находим:  Следовательно, при  на промежутке [0;4) график модуля пересекает гиперболу в двух

точ ​ках, а при  лишь в одной точке.

Итак, при  и при  урав ​не ​ние имеет ровно два не ​от ​ри ​ца ​тель ​ных ре ​ше ​ния.

 

Ответ :  при  и при 

 

При ​ведём ав ​тор ​ское ре ​ше ​ние.

Рас ​смот ​рим функ ​ции  и  Ис ​сле ​ду ​ем  на про ​ме ​жут ​ке 
При  все значения функции  на промежутке  неположительны, а все значения функции   —

по ​ло ​жи ​тель ​ны, по ​это ​му при  урав ​не ​ние не имеет ре ​ше ​ний на про ​ме ​жут ​ке 
При  функция  возрастает на промежутке  Функция  убывает на этом промежутке, поэтому

уравнение  всегда имеет ровно одно решение на промежутке  поскольку  и 



На промежутке  уравнение  принимает вид  Это уравнение сводится к уравнению 
 Будем считать, что  поскольку случай  был рассмотрен ранее. Дискриминант квад‐

ратного уравнения  поэтому при  это уравнение не имеет корней, при 

урав ​не ​ние имеет един ​ствен ​ный ко ​рень, рав ​ный  при  урав ​не ​ние имеет два корня.

Пусть уравнение имеет два корня, то есть  Тогда оба корня меньше  по ​сколь ​ку при  значения функ‐
ции  неположительны, а значения функции  положительны. По теореме Виета сумма корней равна  а

про ​из ​ве ​де ​ние равно  Значит, больший корень всегда принадлежит про ​ме ​жут ​ку  а меньший принадлежит

этому про ​ме ​жут ​ку тогда и толь ​ко тогда, когда 

Таким об ​ра ​зом, ис ​ход ​ное урав ​не ​ние  имеет сле ​ду ​ю ​щее ко ​ли ​че ​ство кор ​ней на про ​ме ​жут ​ке :
1)  Нет кор ​ней при 
2)  Один ко ​рень при 

3)  Два корня при  и 

4)  Три корня при 

 

Ответ :  
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