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№ 1.

Боковая сторона равнобедренного треугольника равна 1, угол при вершине, противолежа‐
щей ос ​но ​ва ​нию, равен 120°. Най ​ди ​те диа ​метр опи ​сан ​ной окруж ​но ​сти этого тре ​уголь ​ни ​ка.

№ 2.

Даны век ​то ​ры   Най ​ди ​те длину век ​то ​ра 

№ 3.

В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O— центр основания, S— вершина,  
Най ​ди ​те длину от ​рез ​ка 

№ 4.

В праздничном наборе 100 шариков: 10 красных, 20 синих, остальные желтые и зеленые, их поровну. Какова
ве ​ро ​ят ​ность того, что из на ​бо ​ра до ​ста ​ли один шарик си ​не ​го или жел ​то ​го цвета?

№ 5.

На диаграмме Эйлера показаны события A и B в некотором случайном экспери‐
менте, в котором 10 равновозможных элементарных событий. Элементарные собы‐
тия показаны точками. Найдите   — условную вероятность события B при усло‐
вии A.



№ 6.

На диа ​грам ​ме Эй ​ле ​ра схе ​ма ​ти ​че ​ски по ​ка ​зан слу ​чай ​ный опыт S, с которым свя‐
зана случайная величина X. Около каждого элементарного события указана веро‐
ят ​ность этого со ​бы ​тия и со ​от ​вет ​ству ​ю ​щее зна ​че ​ние слу ​чай ​ной ве ​ли ​чи ​ны X.

Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность со ​бы ​тия X  =  5.

№ 7.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

№ 8.

Най ​ди ​те  если 

№ 9.

На рисунке изображён график функции  и двенадцать точек на оси абсцисс:      В скольких
из этих точек про ​из ​вод ​ная функ ​ции  от ​ри ​ца ​тель ​на?



№ 10.

Гоночный автомобиль разгоняется на прямолинейном участке шоссе с постоянным ускорением a км/ ⁠ч 2.
Ско ​рость  в конце пути вычисляется по формуле  где l— пройденный автомобилем путь в км. Опреде‐
лите ускорение, с которым должен двигаться автомобиль, чтобы, проехав 250 метров, приобрести скорость
60 км/ ⁠ч. Ответ вы ​ра ​зи ​те в км/ ⁠ч2.

№ 11.

Бизнесмен Бубликов получил в 2000 году прибыль в размере 5000 рублей. Каждый следующий год его при‐
быль увеличивалась на 300% по сравнению с предыдущим годом. Сколько рублей заработал Бубликов за
2003 год?

№ 12.

На рисунке изображены графики двух линейных функций. Найдите абсциссу точки
пе ​ре ​се ​че ​ния гра ​фи ​ков.

№ 13.

В июле 2026 года планируется взять кредит на три года в размере 500тыс. рублей. Условия его возврата тако‐
вы:

—  каж ​дый ян ​варь долг будет воз ​рас ​тать на 20% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—  с фев ​ра ​ля по июнь каж ​до ​го года не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить одним пла ​те ​жам часть долга;
—  пла ​те ​жи в 2027 и 2028 годах долж ​ны быть 200 тыс. руб.;
—  к июлю 2029 года долг дол ​жен быть вы ​пла ​чен пол ​но ​стью.
Сколь ​ко тысяч руб ​лей со ​ста ​вит платёж в 2029 году?

№ 14.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 15.

Точки P и Q  — се ​ре ​ди ​ны рёбер AD и CC1 куба ABCDA1B1C1D1 со ​от ​вет ​ствен ​но.
а)  До ​ка ​жи ​те, что пря ​мая BQ пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​на пря ​мой B1P.
б)  Пусть H  — про ​ек ​ция точки Q на пря ​мую B1P. Най ​ди ​те PH, если AB  =  12.

№ 16.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 17.

Первичная информация разделяется по серверам №1 и №2 и обрабатывается на них. С сервера №1 при
объёме t2Гбайт входящей в него информации выходит 20 tГбайт, а с сервера №2 при объёме t2Гбайт входящей
в него информации выходит 21tГбайт обработанной информации, 25< t<55. Каков наибольший общий объём
вы ​хо ​дя ​щей ин ​фор ​ма ​ции при общем объёме вхо ​дя ​щей ин ​фор ​ма ​ции в 3364 Гбайт?

№ 18.

Дан треугольник ABC. Серединный перпендикуляр к стороне AB пересекается с биссектрисой угла BAC в
точке K, ле ​жа ​щей на сто ​ро ​не BC.

а)  До ​ка ​жи ​те, что 
б)  Най ​ди ​те ра ​ди ​ус окруж ​но ​сти, впи ​сан ​ной в тре ​уголь ​ник AKC, если  и сто ​ро ​на AC  =  24.

№ 19.

Най ​ди ​те зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при ко ​то ​рых си ​сте ​ма урав ​не ​ний

имеет ровно одно ре ​ше ​ние.



№ 20.

На столе лежат140карточек— синие и белые, на каждой карточке записано ровно одно натуральное число.
Все числа на белых карточках различны, и число на любой синей карточке не меньше числа на любой белой кар‐
точке. Среднее арифметическое всех записанных чисел равно70. Если все числа на синих карточках уменьшить
на5, а все числа на белых карточках увеличить на2, то среднее арифметическое всех чисел станет равным67,5
(при умень ​ше ​нии не ​ко ​то ​рые числа могут не быть на ​ту ​раль ​ны ​ми).

а)  Могут ли все числа на белых кар ​точ ​ках быть чет ​ны ​ми?
б)  Может ли сред ​нее ариф ​ме ​ти ​че ​ское чисел на синих кар ​точ ​ках рав ​нять ​ся 70,5?
в)  Какое наи ​мень ​шее сред ​нее ариф ​ме ​ти ​че ​ское может быть у чисел на синих кар ​точ ​ках?



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27900 2

2 660709 13

3 284349 4

4 672740 0,55

5 509332 0,4

6 509533 0,4

7 77379 -2

8 26786 -2,5

9 317540 7

10 510825 7200

11 99586 320000

12 509197 -5

13 630197 336

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Ис ​поль ​зу ​ем фор ​му ​лы си ​ну ​са суммы и ко ​си ​ну ​са суммы:

б)  От ​бе ​рем корни при по ​мо ​щи еди ​нич ​ной окруж ​но ​сти (см. рис.). Под ​хо ​дят числа  и 

 

Ответ :  а)   б)   

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27900
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=660709
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=284349
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=672740
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509332
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509533
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77379
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26786
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=317540
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=510825
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99586
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509197
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=630197


№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть ребро куба равно 4 a. Отметим на ребре DD1 такую точку E, что 
 Пря ​мая PE па ​рал ​лель ​на пря ​мой BQ, следовательно, необходимо проверить, что 

По тео ​ре ​ме Пи ​фа ​го ​ра вы ​чис ​лим длины сто ​рон тре ​уголь ​ни ​ка EPB1:

 

По ​сколь ​ку

по теореме, обратной теореме Пифагора, получаем, что  то есть прямая BQ перпендикулярна прямой
B1P.

б)Поскольку прямая BQ перпендикулярна прямой B1P, проекции точек B и Q на прямую B1P совпадают. В
пря ​мо ​уголь ​ном тре ​уголь ​ни ​ке BB1P имеем

от ​ку ​да

Ответ :  б)  10.

№ 16.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,
ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Обо ​зна ​чим  по ​лу ​чим не ​ра ​вен ​ство ра ​ци ​о ​наль ​ное не ​ра ​вен ​ство:

Вернемся к исходной переменной, получим уравнение  решением которого является число−1, и нера‐
вен ​ство  ре ​ше ​ни ​я ​ми ко ​то ​ро ​го яв ​ля ​ют ​ся числа, мень ​шие −2.

 

Ответ :  

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть на сер ​ве ​ре №1 об ​ра ​ба ​ты ​ва ​ет ​ся  а на сер ​ве ​ре №2 об ​ра ​ба ​ты ​ва ​ет ​ся  Гбайт из всей пер ​вич ​‐
ной информации. Тогда  а обработано будет  Гбайт информации. Требуется найти максимум
суммы  при усло ​вии

 по ​это ​му  для не ​ко ​то ​ро ​го угла   по ​это ​му

для некоторого вспомогательного угла  с  Следовательно, наибольшее значение суммы 

 Оно до ​сти ​га ​ет ​ся при  то есть для зна ​че ​ний, удо ​вле ​тво ​ря ​ю ​щих
усло ​ви ​ям 

 



При ​ведём дру ​гое ре ​ше ​ние.

 

Пусть на сер ​ве ​ре №1 об ​ра ​ба ​ты ​ва ​ет ​ся  а на сер ​ве ​ре №2 об ​ра ​ба ​ты ​ва ​ет ​ся  Гбайт из всей пер ​вич ​ной ин ​фор ​‐
ма ​ции. Тогда  а об ​ра ​бо ​та ​но будет  Гбайт ин ​фор ​ма ​ции. Вы ​ра ​зим y через  Тре ​бу ​‐
ет ​ся найти наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции 

Нетрудно заметить, что — точка максимума функции, при э т о м  Условия 
 вы ​пол ​не ​ны. Зна ​чит, 

 

При ​ведём тре ​тий ва ​ри ​ант ре ​ше ​ния.

 

Пусть на сер ​ве ​ре №1 об ​ра ​ба ​ты ​ва ​ет ​ся  а на сер ​ве ​ре №2 об ​ра ​ба ​ты ​ва ​ет ​ся  Гбайт из всей первичной инфор‐
ма ​ции. Тогда  а об ​ра ​бо ​та ​но будет  Гбайт ин ​фор ​ма ​ции.

 поэтому уравнение  задает окружность радиуса  с центром в начале координат. Заме‐
тим, что урав ​не ​ние  за ​да ​ет се ​мей ​ство па ​рал ​лель ​ных пря ​мых. Мы ищем наи ​боль ​шее зна ​че ​ние C такое,
что прямая  имеет общие точки с окружностью. Из всех прямых семейства пересекающих окружность,
наи ​боль ​шее зна ​че ​ние C будет до ​сти ​гать ​ся в слу ​чае ка ​са ​ния.

Проведем из начала координат в первый координатный квадрант вектор  перпендикулярный прямым 
 Луч, коллинеарный вектору  пересечёт окружность  в точке  Это и будет точка касания в

которой достигается наибольшее значение  Условия  для точки  выполнены. Значит, 

 

Ответ :  1682.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3



Ре ​ше ​ние. а)  Пусть  тогда из равнобедренности треугольника BKA следует,
ч т о  Значит, треугольники ACK и BCA подобны по двум углам (угол С  —
общий). Из по ​до ​бия по ​лу ​ча ​ем:  от ​ку ​да 

б)  За ​ме ​тим, что  Сле ​до ​ва ​тель ​но,

Тогда по тео ​ре ​ме си ​ну ​сов по ​лу ​ча ​ем, что  от ​ку ​да KC  =  15. На ​хо ​дим:

Вы ​со ​та CH тре ​уголь ​ни ​ка CKA равна

По ​это ​му

Найдём ра ​ди ​ус впи ​сан ​ной окруж ​но ​сти:

Ответ :  б)  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ре ​ше ​нии до ​пу ​ще ​на вы ​чис ​ли ​тель ​ная ошиб ​ка или оно
не ​до ​ста ​точ ​но обос ​но ​ва ​но 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ходе ре ​ше ​ния до ​пу ​ще ​на одна ошиб ​ка, от ​лич ​ная от
вы ​чис ​ли ​тель ​ной 2

По ​лу ​че ​ны не ​ко ​то ​рые вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, од ​на ​ко ре ​ше ​ние со ​дер ​жит более одной ошиб ​ки 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Ре ​ше ​ние. Под ​ста ​вим y из вто ​ро ​го урав ​не ​ния в пер ​вое, по ​лу ​чим урав ​не ​ние

    (*)

Система будет иметь единственное решение, если полученное уравнение будет иметь ровно один корень.
Найдём со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра.

Если старший коэффициент уравнения (*) равен нулю, то его степень не больше 1, поэтому оно может иметь
единственное решение, не иметь решений или иметь бесконечно много решений. Из уравнения  нахо‐
дим  или  Эти значения приводят к уравнениям  и  соответственно, имеющим един‐
ствен ​ное ре ​ше ​ние.

При прочих а уравнение (*) является квадратным и имеет единственное решение, тогда и только тогда, когда
его дис ​кри ​ми ​нант равен нулю:



от ​ку ​да 

 

Ответ :   2, 3.

№ 20.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или
б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Сумма всех чисел равна   Пусть на белых карточках записано x чисел с суммой S, тогда
на синих за ​пи ​са ​но 140 – x чисел с сум ​мой 9800 – S. После изменения сумма чисел на белых карточках станет рав‐
ной  на синих  —  по ​это ​му их сред ​нее ариф ​ме ​ти ​че ​ское будет равно

откуда x=50. Итак, есть50чисел с суммой S на белых карточках и140–50=90чисел с суммой9800– S на
синих кар ​точ ​ках.

а)Если все числа на белых карточках четны, то максимальное из них не мень ​ше   поэтому все числа
на синих карточках не меньше100. При этом сумма чисел на белых карточках не меньше 

 а на синих— не меньше  поэтому общая сумма больше9800. Получено
про ​ти ​во ​ре ​чие.

б)Это условие сводится к уравнению  откуда  Значит, сумма чисел на синих карточках

равна6345, и число хотя бы на одной из них не превосходит  поэтому все числа на белых карточках не
пре ​вос ​хо ​дят 70. Тогда их сумма не пре ​вос ​хо ​дит  По ​лу ​че ​но про ​ти ​во ​ре ​чие.

в)Пусть  тогда среди чисел на синих карточках есть число, не превосходящее t. Значит, сумма
чисел на белых карточках не превосходит  Сумма же чисел на синих карточках
равна 90t. Общая сумма не пре ​вос ​хо ​дит 9800:

Приведем пример, когда это среднее не больше79. Пусть на всех синих карточках написано79, тогда 
 При этом  и если взять для белых карточек набор чисел 

 то все условия будут выполнены. Итак,  Допустим, что  тогда среди синих карто‐
чек есть кар ​точ ​ка с чис ​лом, не пре ​вос ​хо ​дя ​щим 78, по ​это ​му сумма чисел на белых кар ​точ ​ках не пре ​вос ​хо ​дит

и тогда

Вновь по ​лу ​че ​но про ​ти ​во ​ре ​чие.



 

Ответ :  а)  нет; б)  нет; в)  79.
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