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№ 1.

Найдите центральный угол AOB, если он на15° больше вписанного угла ACB, опира‐
ю ​ще ​го ​ся на ту же дугу. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Даны век ​то ​ры   и  Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 3.

В прямоугольном параллелепипеде  известны длины рёбер:   
 Най ​ди ​те пло ​щадь се ​че ​ния, про ​хо ​дя ​ще ​го через вер ​ши ​ны A,  и 

№ 4.

В классе 26 учащихся, среди них два друга— Андрей и Сергей. Учащихся случай‐
ным образом разбивают на 2 равные группы. Найдите вероятность того, что Андрей и
Сер ​гей ока ​жут ​ся в одной груп ​пе.

№ 5.

Маша коллекционирует принцесс из Киндер-сюрпризов. Всего в коллекции 10 разных
принцесс, и они равномерно распределены, то есть в каждом очередном Киндер-сюр‐
призе может с равными вероятностями оказаться любая из 10 принцесс. У Маши уже
есть две разные принцессы из коллекции. Какова вероятность того, что для получе‐
ния сле ​ду ​ю ​щей прин ​цес ​сы Маше придётся ку ​пить ещё 2 или 3 шо ​ко ​лад ​ных яйца?



№ 6.

Симметричную монету бросают до тех пор, пока решка и орёл не выпадут хотя бы
по одному разу. Найдите математическое ожидание случайной величины «число сде‐
лан ​ных брос ​ков».

№ 7.

Найдите корень уравнения  Если уравнение имеет более одного корня, в от‐
ве ​те за ​пи ​ши ​те мень ​ший из кор ​ней.

№ 8.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  при 

№ 9.

На рисунке изображён график функции  опре‐
делённой на интервале (−9;4). Найдите промежутки
убы ​ва ​ния функ ​ции f(x). В ответе укажите длину наи‐
боль ​ше ​го из них.

№ 10.

Расстояние (в км) от наблюдателя, находящегося на высоте hм над землeй, выра‐
женное в километрах, до наблюдаемой им линии горизонта вычисляется по формуле 

 где  км— радиус Земли. Человек, стоящий на пляже, видит горизонт на

расстоянии 4,8км. На сколько метров нужно подняться человеку, чтобы расстояние
до го ​ри ​зон ​та уве ​ли ​чи ​лось до 6,4 ки ​ло ​мет ​ров?



№ 11.

Семья состоит из мужа, жены и их дочери студентки. Если бы зарплата мужа уве‐
личилась вдвое, общий доход семьи вырос бы на 67%. Если бы стипендия дочери
уменьшилась втрое, общий доход семьи сократился бы на 4%. Сколько процентов от
об ​ще ​го до ​хо ​да семьи со ​став ​ля ​ет зар ​пла ​та жены?

№ 12.

На ри ​сун ​ке изоб ​ра ​жен гра ​фик функ ​ции вида  Най ​ди ​те зна ​че ​ние f(4).

№ 13.

В июле 2026 года планируется взять кредит в банке на четыре года в размере S
млн руб ​лей, где S  — целое число. Усло ​вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—каждый январь долг увеличивается на 20% по сравнению с концом предыдущего
года;

—с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом часть
долга;

—в июле каждого года долг должен составлять часть кредита в соответствии со
сле ​ду ​ю ​щей таб ​ли ​цей:

 

Месяц и год Июль 2026 Июль 2027 Июль 2028 Июль 2029 Июль 2030

Долг (в млн руб.) S 0,7S 0,4S 0,2S 0

 

Найдите наименьшее значение S, при котором общая сумма выплат будет больше
10 млн руб ​лей.

№ 14.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 15.

В основании прямой призмы ABCA1B1C1 лежит треугольникABC со сторонами AB  =  BC, 
 На ребре BB1 выбрана точка K так, что BK : B1K=2:3. Угол между плоскостя‐

ми ABC и AKC равен 45°.
а)Докажите, что расстояние между прямыми AB и A1C1 равно боковому ребру приз‐

мы.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние между пря ​мы ​ми AB и A1C1, если KC  =  8.

№ 16.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 17.

Фабрика получила заказ на изготовление 1005деталей типа1 и 2010деталей
типа2. Каждый из 192рабочих фабрики затрачивает на изготовление двух деталей
типа 1время, за которое он мог бы изготовить одну деталь типа2. Каким образом
следует разделить рабочих фабрики на две бригады, чтобы выполнить заказ за наи‐
меньшее время, при условии, что обе бригады приступят к работе одновременно и
каж ​дая из бри ​гад будет за ​ня ​та из ​го ​тов ​ле ​ни ​ем де ​та ​лей толь ​ко од ​но ​го типа?

№ 18.

В треугольнике FGH угол G прямой. Точка D лежит на стороне FH, A и В— точки
пересечения медиан треугольников FGD и DGH соответственно, L— середина DF, K  —
се ​ре ​ди ​на DH.

а)  До ​ка ​жи ​те, что KL : FH  =  1 : 2.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка GAB, если FG  =  8, GH  =  2.

№ 19.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых не ​ра ​вен ​ство

вы ​пол ​ня ​ет ​ся при всех 



№ 20.

Можно ли привести пример пяти различных натуральных чисел, произведение кото‐
рых равно 792 и

а)  пять;
б)  че ​ты ​ре;
в)  три

из них об ​ра ​зу ​ют гео ​мет ​ри ​че ​скую про ​грес ​сию?



Ответы

Номер Задание Ответ

1 245385 30

2 647124 28

3 316552 572

4 320192 0,48

5 509078 0,192

6 509448 3

7 77371 -7

8 26831 6

9 628235 3

10 27985 1,4

11 99568 27

12 639480 0,0625

13 643163 7

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся
вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Пре ​об ​ра ​зу ​ем ис ​ход ​ное урав ​не ​ние:

б)С помощью числовой окружности отберем корни, принадлежащие отрезку 

По ​лу ​чим числа: 

 

Ответ: а)  б) 

№ 15.

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=245385
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=647124
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=316552
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320192
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509078
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509448
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77371
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26831
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=628235
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27985
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99568
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=639480
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=643163


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен
вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​‐
нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​‐
ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния
пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Прямые AB и A1C1— скрещивающиеся и лежат в парал‐
лельных основаниях призмы. Поэтому расстояние между этими прямы‐
ми равно расстоянию между основаниями, то есть боковому ребру
приз ​мы.

б)Проведём BM— высоту равнобедренного треугольника ABC, явля‐
ющуюся также медианой. Прямая KM— наклонная, по теореме о трёх
перпендикулярах прямые KM и AC взаимно перпендикулярны. Таким
образом, угол KMB— линейный угол двугранного угла между плоско‐
стями ABC и AKC и, следовательно, равен45°, а треугольник KMB  —
пря ​мо ​уголь ​ный и рав ​но ​бед ​рен ​ный. Тогда

Далее, по ​сколь ​ку  на ​хо ​дим:

Ответ: б) 

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,
ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​‐
ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2



Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:

Пусть  решим ра ​ци ​о ​наль ​ное не ​ра ​вен ​ство:

Вер ​нем ​ся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной, на ​хо ​дим:

Ответ: 

№ 17.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть в первой бригаде будет xрабочих, тогда во второй бригаде ока‐
жется 192− xрабочих. За единицу времени каждый рабочий первой бригады изготавли‐
вает две детали типа1, а каждый рабочий второй бригады—одну деталь типа2.
Тогда время, которое затратит первая бригада на изготовление 1005деталей типа1,
равно  а время, которое затратит вторая бригада на изготовление 2010деталей

типа 2, равно  Найдём при каком значении x, время работы обеих бригад окажет‐
ся оди ​на ​ко ​вым. Для этого решим урав ​не ​ние:

С увеличением значения x время работы первой бригады будет уменьшаться, а
время работы второй—увеличиваться. Значит, минимальное время изготовления зака‐
за двумя бригадами будет, если  или  Вычислим время выполнения заказа для
двух этих слу ​ча ​ев:

 

Число ра ​бо ​чих
в пер ​вой бри ​га ​де

Время ра ​бо ​ты
пер ​вой бри ​га ​ды,

ед. вре ​ме ​ни

Время ра ​бо ​ты
вто ​рой бри ​га ​ды,

ед. вре ​ме ​ни
Время вы ​пол ​не ​ния за ​ка ​за,

ед. вре ​ме ​ни

38

39

 

За ​ме ​тим, что

значит, при  время выполнения заказа будет наименьшим. Таким образом, в пер‐
вой бри ​га ​де долж ​но быть 39 ра ​бо ​чих, а во вто ​рой  —  153 ра ​бо ​чих.

 

Ответ: 39 и 153.

№ 18.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы
Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен

вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​‐
нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​‐
ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния
пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  За ​ме ​тим, что

от ​ку ​да и сле ​ду ​ет, что KL : FH  =  1 : 2.

б)Отрезки GK и GL являются медианами треугольников GHD и GDF соответственно,
от ​ку ​да  Далее,

Площади треугольников GKL и GHF относятся как   потому что  следователь‐
но,

Ответ: б) 

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны ис ​ко ​мые зна ​че ​ния, от ​ли ​ча ​ю ​щи ​е ​ся от вер ​‐
ных толь ​ко ко ​неч ​ным чис ​лом зна ​че ​ний 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны все «гра ​нич ​ные» зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра 2

Верно по ​лу ​че ​но хотя бы одно «гра ​нич ​ное» зна ​че ​ние па ​ра ​мет ​ра 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. По ​сколь ​ку  для всех зна ​че ​ний x, по ​лу ​ча ​ем:



Решим по ​лу ​чен ​ное не ​ра ​вен ​ство:

Для того чтобы любое значение x удовлетворяло этой системе неравенств, нужно,
чтобы каждое из неравенств системы было верным для любого значения x, то есть
дис ​кри ​ми ​нан ​ты левых ча ​стей этих не ​ра ​венств долж ​ны быть от ​ри ​ца ​тель ​ны ​ми:

 

Ответ: 

№ 20.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно вы ​пол ​не ​ны: а), б), в) 4

Верно вы ​пол ​не ​ны б) и один пункт из двух: а), в) 3

Верно вы ​пол ​не ​но б) или а) и в) 2

Верно вы ​пол ​нен один пункт из двух: а), в) 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. За ​ме ​тим, что 
а)  Пусть это  Тогда их про ​из ​ве ​де ​ние равно  и 
б)Пусть это  q не обязано быть целым, но должно быть рациональным.

Пусть — несократимая дробь, тогда имеем  Значит, 792 кратно  (оно не

может сокращаться со знаменателем), откуда  Зна ​чит, a кратно  (иначе — не‐
целое),  кратно  792 кратно  (оно не сократилось), откуда  и прогрессия
по ​сто ​ян ​на.

 

в)  Да, на ​при ​мер, 1, 2, 4, 9, 11.

 

Ответ: а)  нет; б)  нет; в)  да.
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