
Вариант 27

№ 1.

Радиус окружности, описанной около правильного треугольника, равен  Найдите сторону
этого тре ​уголь ​ни ​ка.

№ 2.

На координатной плоскости изображены векторы  и  Найдите косинус угла между
ними.

№ 3.

Вы ​со ​та ко ​ну ​са равна 8, а длина об ​ра ​зу ​ю ​щей  — 10. Най ​ди ​те пло ​щадь осе ​во ​го се ​че ​ния этого ко ​ну ​са.

№ 4.

В случайном эксперименте симметричную монету бросают дважды. Найдите вероятность того, что орел выпадет
ровно один раз.



№ 5.

На рисунке изображён лабиринт. Паук заползает в лабиринт в
точке «Вход». Развернуться и ползти назад паук не может, поэтому
на каждом разветвлении паук выбирает один из путей, по которому
ещё не полз. Считая, что выбор дальнейшего пути чисто случайный,
опре ​де ​ли ​те, с какой ве ​ро ​ят ​но ​стью паук придёт к вы ​хо ​ду D.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те  если  и 

№ 8.

На рисунке изображены график функции  и касательная к этому гра‐
фику, проведённая в точке x0. Найдите значение производной функции 

 в точке x0.

№ 9.

По закону Ома для полной цепи сила тока, измеряемая в амперах, равна  где — ЭДС источника (в воль‐
тах),  Ом— его внутреннее сопротивление, R— сопротивление цепи (в омах). При каком наименьшем сопротив‐
лении цепи сила тока будет составлять не более  от силы тока короткого замыкания ? (Ответ выразите в
омах.)



№ 10.

Моторная лодка в 10:00 вышла из пункта А в пункт В, расположенный в 30км от А. Пробыв в пункте В 2 часа
30 минут, лодка отправилась назад и вернулась в пункт А в 18:00 того же дня. Определите (в км/ч) собственную ско‐
рость лодки, если из ​вест ​но, что ско ​рость те ​че ​ния реки 1 км/ ⁠ч.

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те зна ​че ​ние x, при ко ​то ​ром 

№ 12.

Най ​ди ​те точку мак ​си ​му ​ма функ ​ции 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

В основании четырехугольной пирамиды SАВСD лежит параллелограмм АВСD c центром О. Точка N— середина
ребра SC, точка L  — се ​ре ​ди ​на ребра SA.

а)  До ​ка ​жи ​те, что плос ​кость BNL делит ребро SD в от ​но ​ше ​нии 1 : 2, счи ​тая от вер ​ши ​ны S.
б)Найдите угол между плоскостями BNL и АВС, если пирамида правильная, SA=8, а тангенс угла между боковым

реб ​ром и плос ​ко ​стью ос ​но ​ва ​ния пи ​ра ​ми ​ды равен 

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

В июле 2026 года пла ​ни ​ру ​ет ​ся взять кре ​дит на три года. Усло ​вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:
—  каж ​дый ян ​варь долг будет воз ​рас ​тать на 10% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—  с фев ​ра ​ля по июнь каж ​до ​го года не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить одним пла ​те ​жом часть долга;
—  пла ​те ​жи в 2027 и в 2028 годах долж ​ны быть по 150 тыс. руб.;
—  к июлю 2029 года долг дол ​жен быть вы ​пла ​чен пол ​но ​стью.
Из ​вест ​но, что платёж в 2029 году будет равен 185,9 тыс. руб. Какую сумму (в тыс. руб.) пла ​ни ​ру ​ет ​ся взять в кре ​дит?



№ 17.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC угол ABC тупой, H  — точка пе ​ре ​се ​че ​ния про ​дол ​же ​ний высот, угол AHC равен 60°.
а)  До ​ка ​жи ​те, что угол ABC равен 120°.
б)  Най ​ди ​те BH, если  и 

№ 18.

Даны два урав ​не ​ния

и

Най ​ди ​те все значения параметра  при которых число различных корней первого уравнения на одно больше
числа раз ​лич ​ных кор ​ней вто ​ро ​го урав ​не ​ния.

№ 19.

На доске написано 30 натуральных чисел. Какие- ⁠то из них красные, а какие- ⁠то зелёные. Красные числа кратны 8, а
зелёные числа кратны3. Все красные числа отличаются друг от друга, как и все зелёные. Но между красными и
зелёными могут быть оди ​на ​ко ​вые.

а)Может ли сумма всех чисел, записанных на доске, быть меньше 1395, если на доске написаны только кратные 3
числа?

б)  Может ли сумма чисел быть 1066, если толь ​ко одно число крас ​ное?
в)  Най ​ди ​те наи ​мень ​шее ко ​ли ​че ​ство крас ​ных чисел, ко ​то ​рое может быть при сумме 1066.

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27893 3

2 649917 0,96

3 324455 48

4 282854 0,5

5 320212 0,0625

6 510839 -36

7 26776 5

8 525699 1

9 27972 4

10 26587 11

11 660992 5

12 26711 8

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27893
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=649917
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=324455
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=282854
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320212
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=510839
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26776
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=525699
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27972
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26587
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=660992
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26711


№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  За ​пи ​шем ис ​ход ​ное урав ​не ​ние в виде:

Значит,  откуда  или  откуда  или 

б)C помощью числовой окружности отберем корни, принадлежащие отрезку 

По ​лу ​чим числа 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3



Ре ​ше ​ние. а)Проведем LN— среднюю линию треугольника SAC. Она являет‐
ся линией пересечения плоскости SAC и сечения BLN. Пусть O— точка пересече‐
ния диагоналей основания, пусть LN пересекает SO в точке M (оба отрезка лежат
в плос ​ко ​сти SAC), и пусть BM пересекает SD в точке K (оба отрезка лежат в плос‐
ко ​сти SBD). Тогда отрезок BM лежит в плоскостиBLN и, следовательно, K— точка
пересечения плоскости BLN с ребром SD. Заметим, что O— середина диагона‐
ли BD, а M— середина отрезка SO. Запишем теорему Менелая для треугольни‐
ка SOD и пря ​мой BK:

б)Пирамида правильная, поэтому SO— ее высота. Угол между боковым реб‐
ром и основанием равен углу SBO,  Пусть OB  =  5x, тогда  Запишем теорему Пифагора для тре‐
уголь ​ни ​ка SBO:

Тогда   

Прямая OB— проекция прямой MB на плоскость ABCD. Прямые OB и AC перпендикулярны, прямые LN и AC па‐
раллельны, поэтому прямые MB и LN перпендикулярны. Обе прямые OB и MB перпендикулярны линии пересечения
плос ​ко ​стей BLN и ABC. Следовательно, уголMBO— линейный угол двугранного угла между плоскостями BLN и ABC и
равен ис ​ко ​мо ​му. Най ​дем

от ​ку ​да ис ​ко ​мый угол равен 

 

Ответ :  б) 

 

При ​ве ​дем ре ​ше ​ние пунк ​та б) Та ​тья ​ны Ше ​ве ​ле ​вой.

Прямая OB— проекция прямой MB на плоскость ABCD. Прямые OB и AC перпендикулярны, прямые LN и AC па‐
раллельны, поэтому прямые MB и LN перпендикулярны. Обе прямые OB и MB перпендикулярны линии пересечения
плос ​ко ​стей BLN и ABC. Следовательно, уголMBO— линейный угол двугранного угла между плоскостями BLN и ABC и
равен ис ​ко ​мо ​му.

По до ​ка ​зан ​но ​му в пунк ​те а)  сле ​до ​ва ​тель ​но,

от ​ку ​да ис ​ко ​мый угол равен 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2



Ре ​ше ​ние. Найдём ОДЗ не ​ра ​вен ​ства:

При ​ме ​ним тео ​ре ​му о знаке ло ​га ​риф ​ма: знак  на ОДЗ сов ​па ​да ​ет со зна ​ком про ​из ​ве ​де ​ния  Имеем:

С учётом ОДЗ по ​лу ​ча ​ем:    или 

 

Ответ :  

 

При ​ведём дру ​гое ре ​ше ​ние.

Заметим, что аргумент логарифма не меньше 1:  при любых значениях х. Значит, логарифм
положителен, если его основание больше 1, т.е. при  и отрицателен, если его основание меньше 1, если 

При  выражение 3x + 7 положительно, а при  исходное неравенство равносильно неравенству 
 от ​ку ​да 

Таким об ​ра ​зом, ре ​ше ​ние ис ​ход ​но ​го не ​ра ​вен ​ства:

     или 

 

При ​ведём ре ​ше ​ние ме ​то ​дом ин ​тер ​ва ​лов.

Найдем ОДЗ неравенства, значения переменной, при котором множители обращаются в 0, и значения переменной,
при котором основание логарифма равно 1. Нанесем найденные значения на числовую ось и расставим знаки на про‐
ме ​жут ​ках между ними с уче ​том ОДЗ.

Это и даст ответ.

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть сумма кредита равна Sтыс.руб. В январе2027 года долг (в тыс.руб.) будет равен1,1 S, а в июле
будет равен  В январе 2028 года долг будет равен  а в июле будет равен  В январе
2029 года долг будет равен  По усло ​вию к июлю 2029 года долг дол ​жен быть вы ​пла ​чен пол ​но ​стью, зна ​чит,



платёж в 2029 году дол ​жен быть равен  тыс. руб. По ​лу ​ча ​ем

от ​ку ​да на ​хо ​дим S  =  400. Пла ​ни ​ру ​ет ​ся взять кре ​дит в раз ​ме ​ре 400 тыс. руб.

 

Ответ :  400 тыс. руб.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Рассмотрим треугольник AHC. В нем AA1 и CC1— высоты. Тупой угол
между высотами дополняет угол между сторонами, к которым они проведены, до 180°.
По ​это ​му 

б)Рассмотрим треугольник AHC, в нем  Сторону AC найдём по
тео ​ре ​ме ко ​си ​ну ​сов:

Таким об ​ра ​зом, 

 

Ответ :  б) 

 

До ​ка ​жем утвер ​жде ​ние, ис ​поль ​зо ​ван ​ное при ре ​ше ​нии пунк ​та а).

В четырехугольнике  сумма прямых углов  и  равна 180°, поэтому сумма двух других углов  и 
 также равна 180°. Тогда  Углы  и A B C равны как вертикальные, поэтому 

 Таким об ​ра ​зом, тупой угол между вы ​со ​та ​ми до ​пол ​ня ​ет угол между сто ​ро ​на ​ми, к ко ​то ​рым они про ​‐
ве ​де ​ны, до 180°.

 



Сфор ​му ​ли ​ру ​ем тео ​ре ​му, ко ​то ​рую мы при ​ме ​ни ​ли для ре ​ше ​ния пунк ​та б).

Расстояние от вершины треугольника до точки пересечения его высот равно произведению стороны, противолежа‐
щей этой вершине, на котангенс угла при этой вершине. Действительно, пусть высоты AA1, BB1, CC1 треугольника ABC
пересекаются в точке H. Стороны прямоугольных треугольников АСС1 и ВНС1 взаимно перпендикулярны, а потому их

острые углы АСС1 и ВНС1 равны. Следовательно, эти треугольники подобны. Тогда  отку‐
да  Для остроугольного треугольника доказательство аналогично. Для прямоугольного треугольника до‐
ка ​за ​тель ​ство на ​пря ​мую сле ​ду ​ет из опре ​де ​ле ​ния ко ​тан ​ген ​са.

Ре ​ко ​мен ​ду ​ем срав ​нить эту за ​да ​чу с за ​да ​ни ​ем 505425 из эк ​за ​ме ​на ​ци ​он ​но ​го ва ​ри ​ан ​та ЕГЭ 2014 года.

 

При ​ве ​дем дру ​гое ре ​ше ​ние пунк ​та б):

Рассмотрим треугольник C1CH, заметим, что угол C1CH равен 30°. Поэтому в прямоугольном треугольнике CBA1

катет BA1 вдвое меньше гипотенузы: BA1=4. Значит, АA1 = 11. Из треугольника AA1H находим 
Те ​перь по тео ​ре ​ме Пи ​фа ​го ​ра вы ​чис ​ля ​ем:

 

При ​ве ​дем ещё одно ре ​ше ​ние пунк ​та б):

Заметим, что в треугольнике АНС точка В— ортоцентр. В силу свойства ортоцентра  откуда полу‐
ча ​ем:  (это же сле ​ду ​ет из по ​до ​бия тре ​уголь ​ни ​ков  и ).

Из прямоугольного треугольника CBA1 находим катет BA1, противолежащий углу в 30°: BA1=4. Из треугольника
АВС на ​хо ​дим вы ​со ​ту:

Тогда

При ​ве ​дем ре ​ше ​ние пунк ​та б) Ни ​ко ​лая Ти ​хо ​но ​ва.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC най ​дем сто ​ро ​ну AC по тео ​ре ​ме ко ​си ​ну ​сов:

от ​ку ​да AC  =  13.
Пусть  тогда в пря ​мо ​уголь ​ном тре ​уголь ​ни ​ке BA1C имеем: 
В пря ​мо ​уголь ​ном тре ​уголь ​ни ​ке A1AC имеем:  тогда

от ​сю ​да  тогда  и 

Рас ​смот ​рим тре ​уголь ​ник ABC, его пло ​щадь равна

и

от ​сю ​да

Угол ABB1 равен углу HBA1 как вер ​ти ​каль ​ные, сле ​до ​ва ​тель ​но,

https://obelsya-varenem.ru/file/sdamgia/math/source/problem?id=505425


и

 

При ​ме ​ча ​ние.

Полезно будет сравнить эту задачу с заданием 519425 из экзаменационного варианта ЕГЭ 2014 года, заданием
519475 из ЕГЭ- ⁠2018, за ​да ​ни ​ем 526342 из ЕГЭ- ⁠2019, за ​да ​ни ​ем 656585 из ЕГЭ- ⁠2024.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но
до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​‐
тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​‐
мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​‐
ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​‐
им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны
огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Рассмотрим первое уравнение. При  оно принимает вид  и имеет один корень. При прочих a
это квад ​рат ​ное урав ​не ​ние, и ко ​ли ​че ​ство его кор ​ней за ​ви ​сит от знака его дис ​кри ​ми ​нан ​та:

поэтому при  существует одно решение, а при прочих — два.  Таким образом, осталось выяснить, будет ли
вто ​рое урав ​не ​ние иметь 0 кор ​ней при  или 1 ко ​рень при дру ​гих a.

При  второе уравнение примет вид  Заметим, что  Но тогда левая часть не меньше  а пра‐
вая не боль ​ше   и урав ​не ​ние не имеет кор ​ней. Таким об ​ра ​зом,  под ​хо ​дит.

Изучим прочие a: если  то при всех допустимых x левая часть отрицательна, а правая положительна, и
урав ​не ​ние кор ​ней не имеет.

Если же  как и при  левая часть не мень ​ше   а правая не боль ​ше   поэтому корней это уравнение не
имеет.

 

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

https://obelsya-varenem.ru/file/sdamgia/math/source/problem?id=519425
https://obelsya-varenem.ru/file/sdamgia/math/source/problem?id=519475
https://obelsya-varenem.ru/file/sdamgia/math/source/problem?id=526342
https://obelsya-varenem.ru/file/sdamgia/math/source/problem?id=656585


Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щих ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние п. a;

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние п. б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть на доске за ​пи ​са ​но 30 зе ​ле ​ных чисел, тогда по ​след ​нее число можно найти по фор ​му ​ле:

Тогда сумма всех зе ​ле ​ных чисел со ​ста ​вит 1395.

 

Те ​перь за ​ме ​ним зе ​ле ​ное число 27 на крас ​ное число 24, тогда сумма чисел на ​пи ​сан ​ных на доске будет равна

При этом на доске на ​пи ​са ​ны толь ​ко крат ​ные 3 числа.

 

б)Ясно, что сумма 30 зелёных чисел, приведённая в пункте а), минимальна, поскольку минимально значение 
(при больших значениях  сумма будет возрастать). Чтобы получить минимально возможную сумму 29 зелёных
чисел, вы ​чтем из ми ​ни ​маль ​но воз ​мож ​ной суммы 30 зелёных чисел самое боль ​шое  — по ​след ​нее число, рав ​ное 90:

Теперь, чтобы получить минимально возможную сумму 29 зелёных и 1 красного чисел, прибавим к минимально
воз ​мож ​ной сумме 29 зелёных чисел ми ​ни ​маль ​но воз ​мож ​ное крас ​ное число, то есть число 8:

Таким образом, получаем, что минимально возможная сумма 29 зелёных и 1 красного чисел  а это озна‐
ча ​ет, что, если на доске на ​пи ​са ​но толь ​ко 1 крас ​ное число, то сумма чисел не может быть равна 1066.

 

в)  Пусть n - число красных чисел, тогда число зелёных составит (30-n). Суммы красных  и зелёных  чисел, по
фор ​му ​ле суммы ариф ​ме ​ти ​че ​ской про ​грес ​сии будут со ​став ​лять:

и

Сумма всех чисел So долж ​на быть по край ​ней мере мень ​ше или равна 1066, тогда

Значит, необходимо заменить не менее 7 зеленых чисел. В ряду из 30 зелёных чисел заменим зеленые числа на
красные: 90на 8, 87на 16, 84, на 24, 81на 32, 78на 40, 75на 48. Таким образом, сумма записанных на доске чисел со‐
ста ​вит:



Те ​перь за ​ме ​ним еще 66 на 64, по ​лу ​чим:

Таким об ​ра ​зом, наи ​мень ​шее ко ​ли ​че ​ство крас ​ных чисел равно 7.

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  7.
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