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# 1.

Найдите хорду, на которую опирается угол30°, вписанный в окруж‐
ность ра ​ди ​у ​са 3.

# 2.

Найдите длину диагонали прямоугольника, вершины которого имеют координаты
(2; 1), (2; 4), (6; 1), (6; 4).

# 3.

Сторона основания правильной шестиугольной пирамиды равна4, а
угол между боковой гранью и основанием равен45°. Найдите объем пи‐
ра ​ми ​ды.

# 4.

В стопке лежат школьные тетради в одинаковых зелёных обложках. Две из них в
косую линейку, восемь в обычную линейку, шесть в крупную клетку и девять в обыч‐
ную клетку. Найдите вероятность того, что взятая случайным образом из этой стоп‐
ки тет ​радь ока ​жет ​ся в обыч ​ную ли ​ней ​ку.



# 5.

При двукратном бросании игральной кости в сумме выпало 9 очков. Какова вероят‐
ность того, что хотя бы раз вы ​па ​ло 5 очков?

# 6.

На диаграмме Эйлера схематически показан случайный опыт
S, с которым связана случайная величина X. Около каждого
элементарного события указана вероятность этого события и
со ​от ​вет ​ству ​ю ​щее зна ​че ​ние слу ​чай ​ной ве ​ли ​чи ​ны X.

Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность со ​бы ​тия X  =  5.

# 7.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

# 8.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

# 9.

На рисунке изображены график функции  и каса‐
тельная к этому графику, проведённая в точке x0. Найди‐
те значение производной функции g(x)  =  6f(x) − 3x в
точке x0.



# 10.

Водолазный колокол, содержащий в начальный момент времени υ=3моль воздуха
объeмом V1=8л, медленно опускают на дно водоeма. При этом происходит изотерми‐
ческое сжатие воздуха до конечного объeма V2. Работа, совершаемая водой при сжа‐
тии воздуха, определяется выражением  гдеα=5,75— постоянная, а
T=300К— температура воздуха. Какой объeм V2 (в литрах) станет занимать воздух,
если при сжа ​тии газа была со ​вер ​ше ​на ра ​бо ​та в 10 350 Дж?

# 11.

Первые 190км автомобиль ехал со скоростью 50км/ ⁠ч, следующие 180км— со скоро‐
стью 90км/ ⁠ч, а затем 170км— со скоростью 100км/ ⁠ч. Найдите среднюю скорость ав‐
то ​мо ​би ​ля на про ​тя ​же ​нии всего пути. Ответ дайте в км/ ⁠ч.

# 12.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 



# 13.

В июле 2026 года планируется взять кредит в банке на четыре года в размере S
млн руб ​лей, где S  — целое число. Усло ​вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—каждый январь долг увеличивается на 20% по сравнению с концом предыдущего
года;

—с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом часть
долга;

—в июле каждого года долг должен составлять часть кредита в соответствии со
сле ​ду ​ю ​щей таб ​ли ​цей:

 

Месяц и год Июль 2026 Июль 2027 Июль 2028 Июль 2029 Июль 2030

Долг (в млн руб.) S 0,7S 0,4S 0,2S 0

 

Найдите наименьшее значение S, при котором общая сумма выплат будет больше
10 млн руб ​лей.

# 14.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

# 15.

В правильной треугольной пирамиде MABC боковые рёбра равны 10, а сторона осно‐
вания равна 12. Точки G и F делят стороны основания AB и AC соответственно так,
что AG : GB  =  AF : FC  =  1 : 5.

а)Докажите, что сечение пирамиды плоскостью MGF является равнобедренным тре‐
уголь ​ни ​ком.

б)  Най ​ди ​те пло ​щадь се ​че ​ния пи ​ра ​ми ​ды плос ​ко ​стью MGF.

# 16.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 



# 17.

В двух областях есть по 90 рабочих, каждый из которых готов трудиться по 5
часов в сутки на добыче алюминия или никеля. В первой области один рабочий за
час добывает 0,3кг алюминия или 0,1кг никеля. Во второй области для добычи x кг
алюминия в день требуется x2 человеко- ⁠часов труда, а для добычи y кг никеля в
день тре ​бу ​ет ​ся y2 че ​ло ​ве ​ко- ⁠часов труда.

Для нужд промышленности можно использовать или алюминий, или никель, причём
1кг алюминия можно заменить 1кг никеля. Какую наибольшую суммарную массу метал‐
лов можно до ​быть в двух об ​ла ​стях за сутки?

# 18.

Точки M и N— середины сторон соответственно AB и AC треугольника ABC. Прямая,
проходящая через вершину A, пересекает отрезки MN и BC в точках K и L соответ‐
ствен ​но, при ​чем в че ​ты ​рех ​уголь ​ник BMKL можно впи ​сать окруж ​ность.

а)  До ​ка ​жи ​те, что пе ​ри ​метр тре ​уголь ​ни ​ка AMK вдвое боль ​ше от ​рез ​ка BL.
б)  Най ​ди ​те AL, если AB  =  12, BC  =  16, AC  =  20.

# 19.

Най ​ди ​те, при каких зна ​че ​ни ​ях па ​ра ​мет ​ра урав ​не ​ние

имеет хотя бы одно ре ​ше ​ние.

# 20.

На столе лежат140карточек— синие и белые, на каждой карточке записано ровно
одно натуральное число. Все числа на белых карточках различны, и число на любой
синей карточке не меньше числа на любой белой карточке. Среднее арифметическое
всех записанных чисел равно70. Если все числа на синих карточках уменьшить на5,
а все числа на белых карточках увеличить на2, то среднее арифметическое всех
чисел станет равным67,5 (при уменьшении некоторые числа могут не быть натураль‐
ны ​ми).

а)  Могут ли все числа на белых кар ​точ ​ках быть чет ​ны ​ми?
б)  Может ли сред ​нее ариф ​ме ​ти ​че ​ское чисел на синих кар ​точ ​ках рав ​нять ​ся 70,5?
в)Какое наименьшее среднее арифметическое может быть у чисел на синих карточ‐

ках?



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27858 3

2 513334 5

3 27181 48

4 704175 0,32

5 508761 0,5

6 509533 0,4

7 26658 -42

8 26883 9

9 525688 -7

10 27996 2

11 99607 72

12 509009 2

13 643163 7

# 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся
вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  За ​пи ​шем ис ​ход ​ное урав ​не ​ние в виде:

б)С помощью числовой окружности отберём корни, принадлежа‐
щие от ​рез ​ку 

По ​лу ​чим числа:  и 

 

Ответ: а)  б)  

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27858
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=513334
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27181
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=704175
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508761
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509533
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26658
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26883
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=525688
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27996
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99607
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509009
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=643163


# 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен
вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​‐
нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​‐
ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния
пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние.  а)Из условия следует, что  Треугольники
AMG и AMF равны по двум сторонам и углу между ними. Поэтому 

б)Проведём высоту MH боковой грани AMB. Из прямоугольного
тре ​уголь ​ни ​ка AHM на ​хо ​дим

В пря ​мо ​уголь ​ном тре ​уголь ​ни ​ке MHG катет HG равен 4. По ​это ​му

Треугольник AGF равносторонний, поэтому  В равнобедренном треугольнике
GMF проведём высоту MK. Она делит отрезок GF пополам. Из прямоугольного тре‐
уголь ​ни ​ка MKG по ​лу ​ча ​ем

Сле ​до ​ва ​тель ​но, пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка GMF равна 

 

Ответ: 

# 16.



Со ​дер ​жа ​ние кри ​те ​рия Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек 
и/или 0

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​‐
ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Раз ​ло ​жим левую часть не ​ра ​вен ​ства на мно ​жи ​те ​ли:

Учи ​ты ​вая, что 2x > 0 при всех x, по ​лу ​ча ​ем:

от ​ку ​да  

 

Ответ:  

# 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Поскольку алюминий и никель взаимозаменяемы, необходимо, чтобы в каж‐
дой области независимо от другой было добыто наибольшее количество металла. Для
этого рабочие в каждой из областей должны работать по 5 часов в сутки. Всех ра‐
бочих первой области необходимо направить на добычу алюминия: за единицу времени
они добывают его в три раза больше, чем никеля. За сутки в первой области добу‐
дут  кг алю ​ми ​ния.

Во второй области 90 рабочих, работая по 5 часов, затратят на добычу металла
450 человеко-часов. Пусть x человеко- ⁠часов они затратят на добычу алюминия,
тогда 450 − xчасов будет затрачено на добычу никеля. Всего будет добыто  кг алю‐
миния и  кг никеля. Найдем наибольшее на значение функции  на
отрезке [0;450]. Применяя неравенство между средним арифметическим и средним
квад ​ра ​тич ​ным, по ​лу ​ча ​ем:

Равенство достигается тогда и только тогда, когда  откуда  При
найденном значении х будет добыто  кг металла (15кг алюминия и 15кг нике‐



ля).
Общая масса ме ​тал ​лов со ​став ​ля ​ет 135 + 30  =  165 кг.

 

Ответ: 165 кг.

# 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен
вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​‐
нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​‐
ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния
пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние.  а)Прямая MK параллельна прямой BL, поэтому прямая MK
проходит через середину отрезка AL, откуда  Отрезок MK— сред‐
няя линия треугольника ABL, то есть  В четырехугольникBMKL
можно впи ​сать в окруж ​ность, сле ​до ​ва ​тель ​но,

Вы ​ра ​зим пе ​ри ​метр тре ​уголь ​ни ​ка AMK:

б)Для длин сторон треугольника ABC верно равенство  по‐
это ​му тре ​уголь ​ник ABC— прямоугольный с прямым углом ABC по теореме, обратной тео‐
ре ​ме Пи ​фа ​го ​ра. Пусть  Из до ​ка ​зан ​но ​го в пунк ​те а) по ​лу ​ча ​ем:

от ​ку ​да  По теореме Пифагора для прямоугольного треугольника ABL нахо‐
дим:

Таким об ​ра ​зом,



Ответ: б)  15.

 

При ​ме ​ча ​ние.

Условие неоднозначно описывает положение точки L. На рисунке в
решении она выбрана на продолжении прямой BC за точку B. Однако
точку L можно было расположить и на отрезке BC— рисунок для этого случая изобра‐
жен справа. Такое расположение отрезков и точек получается зеркальным отражением
отрезка AL относительно прямой AB. Все длины и отношения из решения сохранят
свою силу и в этом слу ​чае.

# 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но до ​пу ​щен
не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной
ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​мет ​ра, но
не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​ных урав ​‐
не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​им ​но ​го
рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​‐

на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем ис ​ход ​ное урав ​не ​ние:

Рассмотрим функцию  Заметим, что  следовательно,  Чтобы по‐
лученное имело хотя бы одно решение, правая часть должна быть не меньше единицы.
Пусть  решим не ​ра ​вен ​ство:

Вер ​нем ​ся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной:



Ответ: 

# 20.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный
ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Сумма всех чисел равна   Пусть на белых карточках записано x
чисел с сум ​мой S, тогда на синих за ​пи ​са ​но 140 – x чисел с сум ​мой 9800 – S. После изме‐
нения сумма чисел на белых карточках станет равной  на синих— 
по ​это ​му их сред ​нее ариф ​ме ​ти ​че ​ское будет равно

от ​ку ​да x=50. Итак, есть50чисел с суммой S на белых карточках и140–50=90чисел
с сум ​мой 9800 – S на синих кар ​точ ​ках.

а)Если все числа на белых карточках четны, то максимальное из них не
мень ​ше   поэтому все числа на синих карточках не меньше100. При этом сумма
чисел на белых карточках не меньше  а на синих— не меньше 

 по ​это ​му общая сумма боль ​ше 9800. По ​лу ​че ​но про ​ти ​во ​ре ​чие.
б)Это условие сводится к уравнению  от ​ку ​да  Значит, сумма чисел

на синих карточках равна6345, и число хотя бы на одной из них не превосходит 
 по ​это ​му все числа на белых кар ​точ ​ках не пре ​вос ​хо ​дят 70. Тогда их сумма не

пре ​вос ​хо ​дит  По ​лу ​че ​но про ​ти ​во ​ре ​чие.
в)Пусть  тогда среди чисел на синих карточках есть число, не превосхо‐

д я щ е е t. Значит, сумма чисел на белых карточках не превосходит 
 Сумма же чисел на синих карточках равна90 t. Общая сумма не

пре ​вос ​хо ​дит 9800:

Приведем пример, когда это среднее не больше79. Пусть на всех синих карточках
написано79, тогда  При этом  и если взять для
белых карточек набор чисел  то все условия будут выполнены. Итак,

 Допустим, что  тогда среди синих карточек есть карточка с числом, не
пре ​вос ​хо ​дя ​щим 78, по ​это ​му сумма чисел на белых кар ​точ ​ках не пре ​вос ​хо ​дит

и тогда

Вновь по ​лу ​че ​но про ​ти ​во ​ре ​чие.



 

Ответ: а)  нет; б)  нет; в)  79.
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