
Вариант 50

№ 1.

Угол A четырехугольника ABCD, вписанного в окружность, равен 58°. Найдите угол C этого
че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Две сто ​ро ​ны пря ​мо ​уголь ​ни ​ка ABCD равны 6 и 8. Най ​ди ​те длину раз ​но ​сти век ​то ​ров  и 

№ 3.

Во сколь ​ко раз уве ​ли ​чит ​ся объем шара, если его ра ​ди ​ус уве ​ли ​чить в три раза?

№ 4.

У Дины в копилке лежит 7 рублёвых, 5 двухрублёвых, 6 пятирублёвых и 2 десятирублёвых монеты. Дина наугад
достаёт из копилки одну монету. Найдите вероятность того, что оставшаяся в копилке сумма составит менее
60 руб ​лей.

№ 5.

Помещение освещается фонарём с двумя лампами. Вероятность перегорания лампы в течение года равна 0,3.
Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что в те ​че ​ние года хотя бы одна лампа не пе ​ре ​го ​рит.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  при 



№ 8.

Пря ​мая y = 3x + 1 яв ​ля ​ет ​ся ка ​са ​тель ​ной к гра ​фи ​ку функ ​ции  ax2 + 2x + 3. Най ​ди ​те a.

№ 9.

Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением электроприбора по закону
Ома:  где U— напряжение в вольтах, R— сопротивление электроприбора в омах. В электросеть включeн
предохранитель, который плавится, если сила тока превышает 4А.Определите, какое минимальное сопротивление
должно быть у электроприбора, подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ выра‐
зи ​те в омах.

№ 10.

Две трубы наполняют бассейн за 3 часа 36 минут, а одна первая труба наполняет бассейн за 6 часов. За сколько
часов на ​пол ​ня ​ет бас ​сейн одна вто ​рая труба?

№ 11.

На рисунке изображён график функции  Найдите значение x, при котором 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

В основании прямой призмы ABCDA1B1C1D1 лежит параллелограмм ABCD с углом60° при вершине A. На рёбрах
A1B1, B1C1 и BC отмечены точки M, K и N соответственно так, что четырёхугольник AMKN— равнобедренная трапе‐
ция с ос ​но ​ва ​ни ​я ​ми 1 и 2.

а)  До ​ка ​жи ​те, что точка M  — се ​ре ​ди ​на ребра A1B1.
б)Найдите высоту призмы, если ее объем равен5 и известно, что точка K делит ребро B1C1 в отношении

B1K : KC1  =  2 : 3.



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

15- ⁠го ян ​ва ​ря пла ​ни ​ру ​ет ​ся взять кре ​дит в банке на 15 ме ​ся ​цев. Усло ​вия воз ​вра ​та та ​ко ​вы:
—  1- ⁠го числа каж ​до ​го ме ​ся ​ца долг воз ​рас ​та ​ет на 2% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го ме ​ся ​ца;
—  со 2- ⁠го по 14- ⁠е число каж ​до ​го ме ​ся ​ца не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;
—15- ⁠гочисла каждого месяца с1- ⁠гопо14- ⁠й долг должен быть на одну и ту же величину меньше долга

на 15- ⁠е число преды ​ду ​ще ​го ме ​ся ​ца;
—  15- ⁠го числа 15- ⁠го ме ​ся ​ца кре ​дит дол ​жен быть пол ​но ​стью по ​га ​шен.
Известно, что последний (пятнадцатый) платеж по кредиту составил306тысячрублей. Найдите сумму, которую

планируется взять в кредит, если общая сумма всех выплат после полного его погашения составит1195тысячрублей.
Ответ дайте в тыс. руб ​лей.

№ 17.

Две окружности касаются внутренним образом в точке С. Вершины A и B равнобедренного прямоугольного тре‐
уголь ​ни ​ка ABC c прямым углом C лежат на большей и меньшей окружностях соответственно. Прямая AC вторично пе‐
ре ​се ​ка ​ет мень ​шую окруж ​ность в точке D. Пря ​мая BC вто ​рич ​но пе ​ре ​се ​ка ​ет боль ​шую окруж ​ность в точке E.

а)  До ​ка ​жи ​те, что AE па ​рал ​лель ​но BD.
б)  Най ​ди ​те AC, если ра ​ди ​у ​сы окруж ​но ​стей равны 8 и 15.

№ 18.

При каких зна ​че ​ни ​ях па ​ра ​мет ​ра а урав ​не ​ние  имеет ровно три раз ​лич ​ных ре ​ше ​ния?

№ 19.

Пусть  обо ​зна ​ча ​ет трех ​знач ​ное число, рав ​ное 100a + 10b + c, где a, b и c  — де ​ся ​тич ​ные цифры, a ≠ 0.
а)  Су ​ще ​ству ​ют ли такие по ​пар ​но раз ​лич ​ные не ​ну ​ле ​вые де ​ся ​тич ​ные цифры a, b и c, что 
б)  Су ​ще ​ству ​ют ли такие по ​пар ​но раз ​лич ​ные не ​ну ​ле ​вые де ​ся ​тич ​ные цифры a, b и c, что 

в)  Какое наи ​боль ​шее зна ​че ​ние может при ​ни ​мать дробь  если среди попарно различных ненулевых десятичных

цифр a, b и c есть цифра 6?

Ответы
12774869 22773020 32721078 43201790,3 56727420,55 6689090-94 7267877 85260074 92800560 1050229190 11509280-9
12774260 

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27748
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27730
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27210
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320179
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=672742
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=689090
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26787
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=526007
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=28005
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=502291
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509280
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77426


Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. a)  Сде ​ла ​ем за ​ме ​ну пе ​ре ​мен ​ной:  тогда  и

Вернёмся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной:

б)  За ​ме ​тим, что  при этом  По ​это ​му в за ​дан ​ном от ​рез ​ке лежат корни 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3



Ре ​ше ​ние. а)Пусть точка M— точка пересечения медиан треугольника SBC,
точка P— середина отрезка BC, точка K— точка пересечения отрезков AC и
PD. Заметим, что треугольники AKD и CKP подобны по двум углам, тогда 

 По свойству точки пересечения медиан  а тогда 
откуда следует параллельность отрезков MK и DS. Плоскость  должна пересе‐
кать плоскость SDP по прямой, параллельной отрезку SD, ведь плоскость  па‐
раллельна отрезку SD по условию. Значит, плоскость  проходит через точку K,
а тогда и через точку C, по ​то ​му что точка C лежит на пря ​мой AK.

б)Если боковые ребра пирамиды равны, то равны и их проекции. Вершина
пирамиды проектируется в точку, равноудаленную от всех вершин основания,
то есть в точку пе ​ре ​се ​че ​ния диа ​го ​на ​лей ос ​но ​ва ​ния ABCD  — точку O.

Введем систему координат с началом в точке B, ось Ox направим как луч BC,
ось Oy— как луч BA, ось Oz направим вверх. Запишем теперь координаты точек:    

  Здесь мы ис ​поль ​зо ​ва ​ли, что

и то, что точкой M отрезок SP делится в отношении2:1, считая от вершины. Составим уравнение плоскости SBC,
пусть оно та ​ко ​во:  Под ​ста ​вив ко ​ор ​ди ​на ​ты со ​от ​вет ​ству ​ю ​щих точек, по ​лу ​чим:

от ​ку ​да B  =  –2C, D  =  0, A  =  0. Урав ​не ​ние плос ​ко ​сти имеет вид 

Урав ​не ​ние плос ​ко ​сти  имеет вид:  Под ​ста ​вим ко ​ор ​ди ​на ​ты точек A, M, C:

от ​ку ​да  Урав ​не ​ние плос ​ко ​сти имеет вид 

Плос ​кость SBC перпендикулярна вектору  Плоскость  перпендикулярна вектору  Найдем
ко ​си ​нус угла между плос ​ко ​стя ​ми:

сле ​до ​ва ​тель ​но, 

 

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2



Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. За ​ме ​тим, что  и сде ​ла ​ем за ​ме ​ну пе ​ре ​мен ​ной  Тогда

Вернёмся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной:

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть в проект будет вложено   млн руб., тогда на банковском счете будет размещено 

  млн руб., а сумма, полученная инвестором по завершении проекта, будет равна  млн руб., где 

Рас ​смот ​рим функ ​цию

Она квад ​ра ​тич ​ная с от ​ри ​ца ​тель ​ным стар ​шим ко ​эф ​фи ​ци ​ен ​том и до ​сти ​га ​ет сво ​е ​го наи ​боль ​ше ​го зна ​че ​ния в точке



удовлетворяющей условию  Значит, в проект будет вложено млнруб., а прибыль от проекта со‐
ста ​вит   млн  руб., что со ​став ​ля ​ет 

 

Ответ :  140.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​‐
чен вер ​ный ответ в пунк ​те б

3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​‐
ти ​че ​ской ошиб ​ки.

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б и ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а, при этом пункт а не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть C и D— центры окружностей с диаметрами KL и MN соответ‐
ственно. Тогда C и D— середины боковых сторон трапеции, значит, CD— средняя
линия трапеции. Линия центров CD пересекающихся окружностей перпендикулярна их
общей хорде и делит её пополам, следовательно, CD— серединный перпендикуляр к
от ​рез ​ку AB.

 

б)  Пусть H  — се ​ре ​ди ​на AB. Тогда AH  — вы ​со ​та тре ​уголь ​ни ​ка CAD со сто ​ро ​на ​ми

  

Пусть p  — по ​лу ​пе ​ри ​метр тре ​уголь ​ни ​ка CAD, S  — пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка. Тогда

Зна ​чит,

Сле ​до ​ва ​тель ​но, 

 



Ответ :  б) 22,4.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​‐
чен вер ​ный ответ в пунк ​те б.

3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б.

ИЛИ

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки.

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а.

ИЛИ

При обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки.

ИЛИ

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б и ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а, при этом пункт а не вы ​пол ​нен.

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. За ​ме ​тим, что  Из фор ​му ​лы  на ​хо ​дим:

Тогда

Обе части уравнения симметричны относительно  а значит, если  корень уравнения, то и   —
тоже корень. Чтобы уравнение имело единственный корень, оно должно иметь решением  и не иметь других ре‐
ше ​ний. Под ​ста ​вим  по ​лу ​чим:

В тоже время это условие является и достаточным, так как  и равенство достигается при  а

и ра ​вен ​ство до ​сти ​га ​ет ​ся при  

 

Ответ :  

№ 19.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние п. а;

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние п. б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  в п. в при ​ведён при ​мер, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Пусть, например, первый и четвертый ученики накормили первого кролика, а второй и третий— всех
осталь ​ных. Тогда каж ​до ​му до ​ста ​лось по 500 грамм корма.

б)Масса корма для одного кролика обязательно будет делиться на 100 и не превосходить 1000грамм, что дает 11
ва ​ри ​ан ​тов  — 0, 100, 200, ... ,1000 грамм.

в)  Сум ​мар ​но кро ​ли ​ки по ​лу ​чи ​ли

граммов корма. Упорядочим их по массе полученного корма. Если их было хотя бы 10, то масса корма составила не
менее чем

что не ​воз ​мож ​но.

Пример для 9 кроликов можно построить. Будем выдавать им 0, 100, 200, 300, 400, 100+200+300, 100+200+400,
100 + 300 + 400, 200 + 300 + 400 грам ​мов корма. Тогда каж ​дый уче ​ник по ​участ ​ву ​ет в корм ​ле ​нии 4 раза.

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  9.


	Вариант 50
	Ответы


