
Вариант 57

№ 1.

Периметр прямоугольной трапеции, описанной около окружности, равен22, ее большая боко‐
вая сто ​ро ​на равна 7. Най ​ди ​те ра ​ди ​ус окруж ​но ​сти.

№ 2.

Диа ​го ​на ​ли изоб ​ра ​жен ​но ​го на ри ​сун ​ке ромба ABCD равны 12 и 16. Най ​ди ​те длину век ​то ​ра 

№ 3.

В правильной четырёхугольной пирамиде все рёбра равны 1. Найдите площадь сечения пирамиды плоскостью,
про ​хо ​дя ​щей через се ​ре ​ди ​ны бо ​ко ​вых рёбер.

№ 4.

На чемпионате по прыжкам в воду выступают 25 спортсменов, среди них 8 прыгунов из России и 9 прыгунов из Па‐
рагвая. Порядок выступлений определяется жеребьёвкой. Найдите вероятность того, что шестым будет выступать
пры ​гун из Па ​раг ​вая.

№ 5.

Агрофирма закупает куриные яйца только в двух домашних хозяйствах. Известно, что 5% яиц из первого хозяй‐
ства  — яйца выс ​шей ка ​те ​го ​рии, а из вто ​ро ​го хо ​зяй ​ства  — 30% яиц выс ​шей ка ​те ​го ​рии. В этой аг ​ро ​фир ​ме 15% яиц выс ​‐
шей ка ​те ​го ​рии. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что яйцо, куп ​лен ​ное у этой аг ​ро ​фир ​мы, ока ​жет ​ся из пер ​во ​го хо ​зяй ​ства.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

На рисунке изображены график функции  и касательная к этому графику,
про ​ведённая в точке x0. Уравнение касательной показано на рисунке. Найдите зна‐
че ​ние про ​из ​вод ​ной функ ​ции  в точке x0.

№ 9.

Скорость автомобиля, разгоняющегося с места старта по прямолинейному отрезку пути длиной l км с постоянным
ускорением a км/ч 2, вычисляется по формуле  Определите наименьшее ускорение, с которым должен дви‐
гать ​ся ав ​то ​мо ​биль, чтобы, про ​ехав один ки ​ло ​метр, при ​об ​ре ​сти ско ​рость не менее 100 км/ ⁠ч. Ответ вы ​ра ​зи ​те в км/ ⁠ч2.

№ 10.

Смешали равные массы двух растворов кислоты, концентрации которых относятся как 2:5, и получили новый рас‐
твор, содержащий49%кислоты. Найдите разность концентраций второго и первого растворов. Ответ дайте в процен‐
тах.

№ 11.

На рисунке изображён график функции  Найдите значение x, при котором

№ 12.

Най ​ди ​те точку мак ​си ​му ​ма функ ​ции 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие про ​ме ​жут ​ку 

№ 14.

В кубе ABCDA1B1C1D1
а)  До ​ка ​жи ​те, что плос ​ко ​сти  и  пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны.
б)  Най ​ди ​те угол между плос ​ко ​стя ​ми AB1D1 и ACD1.



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

Уважаемый предприниматель Арсен открыл на трассе М- ⁠4 два премиальных заведения: элитную шашлычную «Зо‐
лотой шампур» и VIP-автомойку «Чистый Лев». На летние каникулы из родного аула к Арсену приехали60племянни‐
ков, которых нужно пристроить к делу. Каждый день Арсен должен распределить всех60племянников между двумя
биз ​не ​са ​ми.

—Если на шашлычную отправлено x племянников, то из-за того, что они начинают спорить, чей маринад лучше, и
постоянно отвлекаются на произнесение тостов за здоровье клиентов, ежедневная выручка (в тысячах рублей) вычис‐
ля ​ет ​ся по фор ​му ​ле: 

—  Если на ав ​то ​мой ​ке ра ​бо ​та ​ет y племянников, то из-за того, что они устраивают соревнования по лезгинке с актив‐
ной пеной и бесплатно моют заниженные Приоры всех знакомых, выручка (в тысячах рублей) составляет: 

Как Арсен должен распределить племянников между шашлычной и автомойкой, чтобы суммарная ежедневная вы‐
ручка была наибольшей и он быстрее накопил на новый «Гелендваген»? Какова будет эта максимальная выручка (в
ты ​ся ​чах руб ​лей)?

№ 17.

В треугольнике KLM на продолжении стороны KL за точку L взята точка D, точка N лежит на пересечении биссек‐
три ​сы угла MLD и пря ​мой KM. От ​рез ​ки KC и NP  — бис ​сек ​три ​сы тре ​уголь ​ни ​ка KLN, 

а)  До ​ка ​жи ​те, что 
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка LMC, если KL  =  10 и ML  =  5.

№ 18.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее целое зна ​че ​ние па ​ра ​мет ​ра а, при ко ​то ​ром урав ​не ​ние  имеет ровно че ​ты ​ре корня.

№ 19.

Для чисел A и B, состоящих из одинакового количества цифр, вычислили S— сумму произведений соответствую‐
щих цифр. На ​при ​мер. для числа A  =  123 и B  =  579 по ​лу ​ча ​ет ​ся сумма 

a)  Су ​ще ​ству ​ют ли трёхзнач ​ные числа А и В, для ко ​то ​рых  ?
б)  Су ​ще ​ству ​ют ли пя ​ти ​знач ​ные числа А и В. для ко ​то ​рых S  =  400?
В)Верно ли, что любое натуральное число от1 до260 является суммой для некоторых четырёхзначных чисел A

и В?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27938 2

2 27714 16

3 505099 0,25

4 285928 0,36.

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27938
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27714
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=505099
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=285928


5 320751 0,6

6 315120 2

7 26849 -3

8 525702 -2

9 510982 5000

10 676853 42

11 509026 16

12 510390 6

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. a)  Сгруп ​пи ​ру ​ем сла ​га ​е ​мые и раз ​ло ​жим левую часть урав ​не ​ния на мно ​жи ​те ​ли:

б)С помощью числовой окружности отберём корни уравнения, принадлежащие отрезку 
 По ​лу ​чим числа 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320751
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=315120
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26849
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=525702
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=510982
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=676853
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509026
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=510390


Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)В квадрате  диагонали перпендикулярны, поэтому  Кроме
того,  так как BC перпендикулярна плоскости  Отсюда получаем, что прямая 

 перпендикулярна плоскости  А тогда, по признаку перпендикулярности плоско‐
стей, получаем требуемое (ведь плоскость  содержит прямую, перпендикулярную
плос ​ко ​сти ).

б)Пусть точка M— середина отрезка  Примем длины ребер куба за  Из прямо‐
уголь ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка  по тео ​ре ​ме Пи ​фа ​го ​ра найдём 

Аналогично,  Опустим перпендикуляры  и CK на
сто ​ро ​ну  треугольники  и  равносторонние, поэтому перпендикуляры  и CK также являются биссектри‐
са ​ми и ме ​ди ​а ​на ​ми, по ​это ​му точки H, K и M сов ​па ​да ​ют. Угол   — ис ​ко ​мый. Из пря ​мо ​уголь ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка 

По тео ​ре ​ме ко ​си ​ну ​сов из тре ​уголь ​ни ​ка 

 

Сле ​до ​ва ​тель ​но, угол между плос ​ко ​стя ​ми равен 

 

Ответ :  

 

При ​ме ​ча ​ние.

Укажем другой путь нахождения угла B1MC. В прямоугольнике CDA1B1 проведём через
точку M— середину боковой стороны DA1— отрезок MK, параллельный стороне CD (см.рис.).
Тогда:

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2



Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Неравенство определено при     то есть при положительных х, отличных от 1,  и от

 На области определения можно использовать формулу  что позволяет избавиться от знаменателей и
за ​пи ​сать не ​ра ​вен ​ство в виде

Далее применим формулу  если в этой формуле один из множителей b или с— положитель‐
ное число, применение формулы допустимо на ОДЗ (если b и с зависят от переменной, применение формулы может
при ​ве ​сти к по ​те ​ре кор ​ней). По ​лу ​ча ​ем:

Пусть  тогда

Вернёмся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной:

Оста ​лось опре ​де ​лить, какие из най ​ден ​ных ре ​ше ​ний лежат в ОДЗ. За ​ме ​тим, что  и  тогда

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2



Ре ​ше ​ние. Пусть в шашлычную отправлено x племянников, тогда на автомойке будут работать  племянников.
Вы ​руч ​ка шаш ​лыч ​ной (в тыс. руб.) со ​ста ​вит  а вы ​руч ​ка ав ​то ​мой ​ки со ​ста ​вит

тогда сум ​мар ​ная вы ​руч ​ка двух пред ​при ​я ​тий равна

Квад ​ра ​тич ​ная функ ​ция  достигает наибольшего значения в точке  Поэтому чтобы
суммарная выручка двух предприятий была наибольшей, необходимо отправить30племянников в шашлычную
и 30 пле ​мян ​ни ​ков на ав ​то ​мой ​ку. Вы ​руч ​ка со ​ста ​вит

 тыс. руб.

Ответ :  по 30 пле ​мян ​ни ​ков на каж ​дое пред ​при ​я ​тие, 810 тыс. руб.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Точка  C лежит на биссектрисе угла LKM, а потому равноуда‐
лена от прямых KM и KL. Кроме того, она равноудалена от прямых KL и LM.
Значит, она равноудалена от прямых KM и LM, то есть MC— биссектриса
угла  LMN. По усло ​вию  по ​это ​му

Значит, MP— биссектриса угла LMK. Тогда точка P равноудалена от пря‐
мых NM, ML и LN. Таким образом, углы PLM, MLC и CLD равны. В сумме эти три угла дают развернутый угол, поэтому 

 Что и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.
б)  По тео ​ре ​ме ко ​си ​ну ​сов

Заметим, что  тогда  и  Следовательно, треугольник KLN равнобедренный, а
отрезок LM— его высота и биссектриса. По доказанному ранее отрезок MC— биссектриса треугольника LMN, поэто‐
му



От ​сю ​да

Тогда пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка CML равна

Ответ :  б) 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ре ​ше ​нии до ​пу ​ще ​на
вы ​чис ​ли ​тель ​ная ошиб ​ка или оно не ​до ​ста ​точ ​но обос ​но ​ва ​но 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ходе ре ​ше ​ния до ​пу ​‐
ще ​на одна ошиб ​ка, от ​лич ​ная от вы ​чис ​ли ​тель ​ной 2

По ​лу ​че ​ны не ​ко ​то ​рые вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, од ​на ​ко ре ​ше ​ние со ​дер ​‐
жит более одной ошиб ​ки 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Ре ​ше ​ние. Построим график функции  преобразованиями графиков

функ ​ций  и  За ​ме ​тим, что

Значит, график функции — гипербола, асимптотами которой являются прямые 
 и  Гипербола пересекает координатные оси в точках  и  Она

изоб ​ра ​же ​на на ри ​сун ​ке спра ​ва.
График функции  симметричен относительно оси Oy и при  совпадает с гра‐

фиком функции  на рисунке ниже изображён зеленым. График функции  получается из графика функции 
от ​ра ​же ​ни ​ем ниж ​ней части гра ​фи ​ка от ​но ​си ​тель ​но оси Ox, на ри ​сун ​ке ниже изоб ​ражён крас ​ным.

 

Из построенного графика видно, что уравнение  имеет ровно четыре корня при  или  Таким
об ​ра ​зом, наи ​мень ​шее целое зна ​че ​ние па ​ра ​мет ​ра а, при ко ​то ​ром урав ​не ​ние имеет ровно че ​ты ​ре корня, равно 4.

 

Ответ :  4.

№ 19.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​‐
ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  На ​при ​мер 555 и 875.
б)Для чисел  сумма равна  Для любых других чисел одно из произведений будет не больше 

 и сумма про ​из ​ве ​де ​ний будет не боль ​ше

в)  За ​пи ​шем число от 1 до 260 в виде  где  Тогда 
Если  вы ​бе ​рем две цифры s, t для ко ​то ​рых  Тогда числа  и  дадут

Если  вы ​бе ​рем две цифры s, t для ко ​то ​рых  Тогда числа  и  дадут

Пусть, на ​ко ​нец, n  =  28. Нам оста ​лось за ​пи ​сать в нуж ​ном виде числа от 253 до 260. Сде ​ла ​ем это:

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  да.
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