
Вариант 62

№ 1.

Основания равнобедренной трапеции равны15и9, один из углов равен45°. Найдите высоту
тра ​пе ​ции.

№ 2.

Длина вектора  равна  угол между векторами  и  равен 45°, а скалярное произведение  равно 12. Найди‐
те длину век ​то ​ра 

№ 3.

Диаметр основания конуса равен 12, а длина образующей— 10. Найдите площадь осевого сечения
этого ко ​ну ​са.

№ 4.

В фирме такси в данный момент свободно 20машин: 10черных, 2желтых и 8зеленых. По вызову выехала одна
из машин, случайно оказавшаяся ближе всего к заказчице. Найдите вероятность того, что к ней приедет зеленое
такси.

№ 5.

Игральный кубик бросали до тех пор, пока сумма всех выпавших очков не превысила число3. Какова вероятность
того, что для этого по ​тре ​бо ​ва ​лось ровно два брос ​ка? Ответ округ ​ли ​те до ты ​сяч ​ных.

№ 6.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

На ри ​сун ​ке изоб ​ра ​же ​ны гра ​фик функ ​ции  и ка ​са ​тель ​ная к этому гра ​фи ​ку,
про ​ведённая в точке  Найдите значение производной функции 
в точке x0.

№ 9.

При адиабатическом процессе для идеального газа выполняется закон  где p— давление газа
(в Па), V— объём газа (в м3),  Найдите, какой объём V (в м3) будет занимать газ при давлении p, рав‐
ном 2 · 105 Па.

№ 10.

Семья состоит из мужа, жены и их дочери студентки. Если бы зарплата мужа увеличилась вдвое, общий доход
семьи вырос бы на 67%. Если бы стипендия дочери уменьшилась втрое, общий доход семьи сократился бы на 4%.
Сколь ​ко про ​цен ​тов от об ​ще ​го до ​хо ​да семьи со ​став ​ля ​ет зар ​пла ​та жены?

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те a.

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

В пра ​виль ​ной четырёхуголь ​ной пи ​ра ​ми ​де SABCD, сто ​ро ​на ос ​но ​ва ​ния равна 1, а бо ​ко ​вое ребро равно 
а)  До ​ка ​жи ​те, что пря ​мые AS и BD пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от точки C до пря ​мой SA.



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

15 января планируется взять кредит в банке на сумму 3,6 миллионов рублей на 36 месяцев. Условия его возврата
та ​ко ​вы:

—  1‐⁠го числа каж ​до ​го ме ​ся ​ца долг воз ​рас ​та ​ет на 1% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го ме ​ся ​ца;
—  со 2‐⁠го по 14‐⁠е число каж ​до ​го ме ​ся ​ца не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;
—15‐⁠го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину меньше долга на 15‐⁠е число предыду‐

ще ​го ме ​ся ​ца.
На сколь ​ко тыс. руб ​лей уве ​ли ​чит ​ся сумма всех вы ​плат, если взять кре ​дит с та ​ки ​ми же усло ​ви ​я ​ми на 72 ме ​ся ​ца?

№ 17.

Окруж ​ность впи ​са ​на в тре ​уголь ​ник ABC, P  — точка ка ​са ​ния окруж ​но ​сти со сто ​ро ​ной AB, точка M  — се ​ре ​ди ​на AB.
а)  До ​ка ​жи ​те, что 
б)  Най ​ди ​те углы тре ​уголь ​ни ​ка, если MC  =  MA, AC > BC, 

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых не ​ра ​вен ​ство

имеет хотя бы одно ре ​ше ​ние из про ​ме ​жут ​ка [−4; 4].

№ 19.

Каждое из чисел 1, −2, −3, 4, −5, 7, −8, 9по одному записывают на 8 карточках. Карточки переворачивают и пере‐
мешивают. На их чистых сторонах заново пишут по одному каждое из чисел 1, −2, −3, 4, −5, 7, −8, 9. После этого числа
на каж ​дой кар ​точ ​ке скла ​ды ​ва ​ют, а по ​лу ​чен ​ные во ​семь сумм пе ​ре ​мно ​жа ​ют.

а)  Может ли в ре ​зуль ​та ​те по ​лу ​чить ​ся 0?
б)  Может ли в ре ​зуль ​та ​те по ​лу ​чить ​ся 1?
в)  Какое наи ​мень ​шее целое не ​от ​ри ​ца ​тель ​ное число может в ре ​зуль ​та ​те по ​лу ​чить ​ся?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27837 3

2 649918 6

3 324456 48

4 1011 0,4

5 508797 0,417

6 77380 5

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27837
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=649918
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=324456
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=1011
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508797
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77380


7 512352 5

8 525700 26,8

9 526010 125

10 99568 27

11 509287 2

12 126637 -3,5

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние.

a)  Решим урав ​не ​ние:

 

б)Корни, принадлежащие отрезку  отберём с помощью единичной окружности. Полу‐

ча ​ем  и 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=512352
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=525700
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=526010
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99568
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509287
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=126637


По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Проекция прямой AS на плоскость основания пирамиды— прямая AC. 
 как диа ​го ​на ​ли квад ​ра ​та. По ​это ​му по тео ​ре ​ме о трех пер ​пен ​ди ​ку ​ля ​рах 

б)  Рас ​смот ​рим тре ​уголь ​ник ASC и его вы ​со ​ты CH и  Со ​ста ​вим ра ​вен ​ство

 по ​это ​му 

Тогда 

 

Ответ :  

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Имеем:

 



 

Ответ :  

 

При ​ме ​ча ​ние.

На ​пом ​ним, что  При этом условие  избыточно, поскольку величина, большая неотрицательной,

заведомо положительна. Существенным моментом решения является хорошее понимание этого обстоятельства.
Имен ​но по ​это ​му, решая не ​ра ​вен ​ство  нет не ​об ​хо ​ди ​мо ​сти до ​пол ​ни ​тель ​но ре ​шать не ​ра ​‐
вен ​ство 

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. В пер ​вом слу ​чае долг ежемесячно должен уменьшаться на   тыс. руб., а во втором случае—
на  тыс. руб. Суммы на ​чис ​лен ​ных про ​цен ​тов будут пред ​став ​лять собой ариф ​ме ​ти ​че ​скую про ​грес ​сию.

Найдём сумму вы ​плат в пер ​вом слу ​чае:

 (тыс. руб.).

Найдём сумму вы ​плат во вто ​ром слу ​чае:

 (тыс. руб.).

Найдём раз ​ность сумм:

 тыс. руб.

Ответ :  648.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3



По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Без ограничения общности можно считать, что  Пусть N и K  —
точки ка ​са ​ния окруж ​но ​сти со сто ​ро ​на ​ми AC и BC. Тогда CN  =  CK, BK  =  BP, AN  =  AP. За‐
ме ​тим, что

откуда  В случае AC < BC решение аналогично. Что и требовалось дока‐
зать.

б)Если AM  =  MC, то по признаку прямоугольного треугольника угол C равен90°. Пусть O— центр окружности.
Тогда CNOK— квадрат, поскольку все его углы прямые и соседние стороны равны. Пусть CK  =  r, BK  =  x. Тогда 

 От ​сю ​да

За ​пи ​шем тео ​ре ​му Пи ​фа ​го ​ра для тре ​уголь ​ни ​ка ABC:

Тогда  от ​ку ​да   

 

Ответ :  б)   

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но
до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​‐
тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​‐
мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2



В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​‐
ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​‐
им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны
огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Неравенство верно, если один из множителей обращается в нуль, либо
если множители имеют разные знаки, то есть если при  или  или 

 или

или

Вы ​де ​лим оран ​же ​вым (см. рис.) ре ​ше ​ние си ​сте ​мы

на отрезке[−4;4]. Линии  и  также соответствуют решениям. Найдем
наибольшее из значений параметра при  получим:  Таким образом, в
рас ​смат ​ри ​ва ​е ​мом слу ​чае ре ​ше ​ния есть при каж ​дом зна ​че ​нии 

Вы ​де ​лим синим синим цве ​том ре ​ше ​ния си ​сте ​мы

Линии  и  также соответствуют решениям. Найдем наибольшее
из зна ​че ​ний па ​ра ​мет ​ра при  по ​лу ​чим:  Таким образом, в рассматриваемом случае решения есть
при каж ​дом зна ​че ​нии 

Итак, урав ​не ​ние имеет хотя бы одно ре ​ше ​ние при всех зна ​че ​ни ​ях па ​ра ​мет ​ра из от ​рез ​ка 

 

Ответ :  [−3; 22].

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно вы ​пол ​не ​ны все пунк ​ты: а), б), в) (оцен ​ка), в) (при ​мер) 4 4

Верно вы ​пол ​не ​ны три пунк ​та из че ​ты ​рех: а), б), в) (оцен ​ка), в) (при ​мер) 3

Верно вы ​пол ​не ​ны два пунк ​та из четырёх: а), б), в) (оцен ​ка), в) (при ​мер) 2

Верно вы ​пол ​нен один из пунк ​тов: а), б), в) (оцен ​ка), в) (при ​мер) 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Среди восьми данных чисел нет противоположных. Значит, сумма чисел на каждой карточке не равна



0. По ​это ​му всё про ​из ​ве ​де ​ние не может рав ​нять ​ся нулю.
б)Среди восьми данных чисел пять нечётных. Значит, на какой-то карточке попадётся два нечётных числа, и их

сумма чётная. По ​это ​му всё про ​из ​ве ​де ​ние чётно и не может рав ​нять ​ся 1.
в)Среди восьми данных чисел пять нечётных. Значит, хотя бы на двух карточках с обеих сторон написаны

нечётные числа, и сумма чисел на каж ​дой из этих кар ​то ​чек чётная. По ​это ​му всё про ​из ​ве ​де ​ние де ​лит ​ся на 4.
Наименьшее целое положительное число, делящееся на 4, это 4. Оно получается при следующем наборе пар

чисел на кар ​точ ​ках: (1; −2); (−2; 1); (−3; 4); (4; −3); (−5; 7); (7; −5); (−8; 9); (9; −8).

 

Ответ :  а)  нет; б)  нет; в)  4.
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