
Вариант 65

№ 1.

В равнобедренном треугольнике ABC с основанием AB внешний угол при вершине B
равен 124°. Най ​ди ​те ве ​ли ​чи ​ну угла A тре ​уголь ​ни ​ка ABC. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Две стороны изображенного на рисунке прямоугольника ABCD равны6и8. Диагонали пересекают‐
ся в точке O. Най ​ди ​те длину суммы век ​то ​ров  и 

№ 3.

Во сколько раз объем конуса, описанного около правильной четырехугольной пирамиды,
боль ​ше объ ​е ​ма ко ​ну ​са, впи ​сан ​но ​го в эту пи ​ра ​ми ​ду?

№ 4.

В случайном эксперименте симметричную монету бросают трижды. Найдите вероятность того, что орел выпадет
ровно два раза.

№ 5.

Пер ​вый иг ​раль ​ный кубик обыч ​ный, а на гра ​нях вто ​ро ​го ку ​би ​ка числа 1 и 2 встре ​ча ​ют ​ся по три раза. В осталь ​ном ку ​‐
бики одинаковые. Один случайно выбранный кубик бросают два раза. Известно, что в каком- ⁠то порядке выпали
1 и 2 очка. Ка ​ко ​ва ве ​ро ​ят ​ность того, что бро ​са ​ли пер ​вый кубик?

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

Функция  определена и непрерывна на отрезке[–6;5].  На рисунке изображен график её производной. Найдите
про ​ме ​жут ​ки воз ​рас ​та ​ния функ ​ции  В от ​ве ​те ука ​жи ​те сумму целых точек, вхо ​дя ​щих в эти про ​ме ​жут ​ки.

№ 9.

Деталью некоторого прибора является вращающаяся катушка. Она состоит из трeх однородных соосных цилин‐
дров: центрального массой  кг и радиуса  см, и двух боковых с массами  кг и с радиусами  При
этом момент инерции катушки относительно оси вращения, выражаемый в  даeтся формулой 

 При каком максимальном значении h момент инерции катушки не превышает предельного
зна ​че ​ния 625 ? Ответ вы ​ра ​зи ​те в сан ​ти ​мет ​рах.

№ 10.

Первая труба пропускает на 1литр воды в минуту меньше, чем вторая. Сколько литров воды в минуту пропускает
пер ​вая труба, если ре ​зер ​ву ​ар объ ​е ​мом 110 лит ​ров она за ​пол ​ня ​ет на 1 ми ​ну ​ту доль ​ше, чем вто ​рая труба?

№ 11.

На рисунке изображён график функции  Най ​ди ​те зна ​че ​ние x, при котором 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

Основанием пирамиды SABCD является прямоугольник ABCD, в котором ВС  =  2АВ. Диагонали прямоугольника
ABCD пересекаются в точке О. Отрезок SO является высотой пирамиды SABCD. Из вершин А и С опущены перпенди‐
ку ​ля ​ры АР и CQ на ребро SB.

а)  До ​ка ​жи ​те, что BP : PQ = 1 : 3.
б)  Най ​ди ​те дву ​гран ​ный угол пи ​ра ​ми ​ды при ребре SB, если SB  =  BC.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

31 декабря 2014 года Тимофей взял в банке 7007000 рублей в кредит под 20% годовых. Схема выплаты кредита
следующая: 31декабря каждого следующего года банк начисляет проценты на оставшуюся сумму долга (то есть уве‐
личивает долг на 20%), затем Тимофей переводит в банк платёж. Весь долг Тимофей выплатил за 3 равных платежа.
На сколь ​ко руб ​лей мень ​ше он бы отдал банку, если бы смог вы ​пла ​тить долг за 2 рав ​ных пла ​те ​жа?

№ 17.

Биссектриса AM острого угла A равнобедренной трапеции ABCD делит боковую сторону CD  пополам. От‐
ре ​зок DN пер ​пен ​ди ​ку ​ля ​рен от ​рез ​ку AM и делит сто ​ро ​ну AB в от ​но ​ше ​нии AN : NB  =  5 : 1.

а)  До ​ка ​жи ​те, что пря ​мые BM и DN па ​рал ​лель ​ны.
б)  Най ​ди ​те длину от ​рез ​ка MN, если пло ​щадь тра ​пе ​ции ABCD равна 

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма урав ​не ​ний

имеет два ре ​ше ​ния.

№ 19.

Можно ли при ​ве ​сти при ​мер пяти раз ​лич ​ных на ​ту ​раль ​ных чисел, про ​из ​ве ​де ​ние ко ​то ​рых равно 1512 и
а)  пять;
б)  че ​ты ​ре;
в)  три

из них об ​ра ​зу ​ют гео ​мет ​ри ​че ​скую про ​грес ​сию?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 676342 56

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=676342


2 27711 6

3 27124 2

4 283467 0,375

5 508890 0,1

6 504427 -0,4

7 77392 10

8 551737 8

9 27966 5

10 26597 10

11 509095 5

12 502312 -1

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  На ОДЗ спра ​вед ​ли ​ва рав ​но ​силь ​ность

От ​сю ​да на ​хо ​дим:

ОДЗ при ​над ​ле ​жат корни 3 и 5.

б)  В силу не ​ра ​венств:

спра ​вед ​ли ​ва оцен ​ка

Сле ​до ​ва ​тель ​но, от ​рез ​ку  при ​над ​ле ​жит ко ​рень 

 

Ответ :  а)  {3; 5}; б)  3.

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27711
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27124
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=283467
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508890
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=504427
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77392
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=551737
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27966
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26597
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509095
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=502312


№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Вычислим  следовательно,  Теперь
вы ​чис ​лим

от ​ку ​да  сле ​до ​ва ​тель ​но, QB  =  4PB и BP : PQ = 1 : 3.

б)Проведем из точки P отрезок PT параллельно CQ, T лежит на ребре BC.
Тогда APT— линейный угол двугранного угла при ребре SP, то есть искомый.
Пусть AB  =  a, BC  =  SB  =  2a. Тогда

 и 

сле ​до ​ва ​тель ​но, 

Вы ​чис ​лим:

  

сле ​до ​ва ​тель ​но,  

Най ​дем угол APT из тео ​ре ​мы ко ​си ​ну ​сов для тре ​уголь ​ни ​ка APT:

от ​ку ​да  Таким об ​ра ​зом, 

 

Ответ :  б) 



№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Ос ​но ​ва ​ние ло ​га ​риф ​ма равно 1 при х  =  4, и боль ​ше 1 при про ​чих зна ​че ​ни ​ях пе ​ре ​мен ​ной. По ​это ​му

 

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть сумма кредита равна S, а годовые составляют  Тогда 31 декабря каждого года оставшаяся
сумма долга умножается на коэффициент  После первой выплаты сумма долга составит  После
вто ​рой вы ​пла ​ты сумма долга со ​ста ​вит

После тре ​тей вы ​пла ​ты сумма остав ​ше ​го ​ся долга равна

По усло ​вию тремя вы ​пла ​та ​ми Ти ​мо ​фей по ​га ​сил кре ​дит пол ​но ​стью, по ​это ​му

от ​ку ​да 
Рассуждая аналогично, находим, что если бы Тимофей гасил долг двумя равными выплатами, то каждый год он

дол ​жен был бы вы ​пла ​чи ​вать  руб ​лей. Зна ​чит, он отдал банку на  боль ​ше.
При  и  по ​лу ​ча ​ем  и

 (руб ​лей);



 (руб ​лей).

Зна ​чит, 

 

Ответ :  806 400.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть прямая BM пересекает основание AD в точке E, тогда треуголь‐
ники BCM и EDM равны по стороне и двум прилежащим к ней углам. Следовательно,
BM  =  ME как соответственные элементы равных фигур. В треугольникеABE отре‐
зок AM— медиана и биссектриса, а значит, и высота, то есть отрезок AM перпендику‐
лярен прямой BE. По условию отрезокAM перпендикулярен также прямойDN, поэтому
пря ​мая DN па ​рал ​лель ​на пря ​мой BE по при ​зна ​ку па ​рал ​лель ​ных пря ​мых.

б)Из равенств AN  =  AD и AB  =  AE получаем, что BN  =  DE  =  BC. Пусть BC  =  x,
тогда AB  =  6x, AD  =  5x. По тео ​ре ​ме Пи ​фа ​го ​ра най ​дем вы ​со ​ту BH тра ​пе ​ции:

Вы ​ра ​зим пло ​щадь тра ​пе ​ции:  от ​ку ​да

а по ​то ​му

Ответ :  б)  3.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4



С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но
до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​‐
тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​‐
мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​‐
ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​‐
им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны
огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. График функции  представляет собой график функции 
сдви ​ну ​тый на  еди ​ниц вдоль оси Ox. Пре ​об ​ра ​зу ​ем вто ​рое урав ​не ​ние си ​сте ​мы:

Графиком второго уравнения является объединение частей парабол, изображен‐
ных на ри ​сун ​ке оран ​же ​вым цве ​том.

Про ​ве ​рим, что пря ​мая  является касательной к параболе  а прямая 
— касательной к параболе  Действительно, дискриминанты соответ‐

ству ​ю ​щих урав ​не ​ний

и

равны нулю, а ре ​ше ​ни ​я ​ми этих урав ​не ​ний яв ​ля ​ют ​ся точки с абс ​цис ​са ​ми 0 и 2 со ​от ​вет ​ствен ​но.

Таким образом, при всех значениях параметра a графики функций имеют ровно две точки пересечения. Следова‐
тель ​но, си ​сте ​ма имеет два ре ​ше ​ния при всех па ​ра ​мет ​рах a.

 

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно вы ​пол ​не ​ны: а), б), в) 4

Верно вы ​пол ​не ​ны б) и один пункт из двух: а), в) 3

Верно вы ​пол ​не ​но б) или а) и в) 2

Верно вы ​пол ​нен один пункт из двух: а), в) 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4



Ре ​ше ​ние. Случай а). Пусть числа  где по условию b  — на ​ту ​раль ​ное число, — искомые
члены прогрессии. Их произведение равно  но уравнение  не имеет натуральных решений. Итак, необходи‐
мой про ​грес ​сии из 5 чисел не су ​ще ​ству ​ет.

Случай б). Пусть прогрессия состоит из четырех членов  а пятое натуральное число равно  Поскольку 

 имеем:  что невозможно для натуральных  и k поскольку разложение числа 1512 не
содержит четвертых степеней простых сомножителей отличных от 1. Заметим, однако, что знаменатель прогрессии q
может не быть натуральным числом и исследуем этот случай. Пусть — несократимая дробь,  Тогда 

 что невозможно, поскольку разложение числа1512 не содержит шестых степеней про‐
стых со ​мно ​жи ​те ​лей от ​лич ​ных от 1.

Случай в). Пусть прогрессия состоит из трех членов  а четвертое и пятое натуральные числа равны k и 
Тогда  Положим в этом равенстве  Далее, полагая  получим один из требуемых на‐
бо ​ров чисел: 3, 6, 12, 7, 1.

 

Ответ :  а)  нет; б)  нет; в)  да.
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