
Вариант 67

'
№ 1.

Основания равнобедренной трапеции равны14и26, а ее боковые стороны равны10.
Най ​ди ​те пло ​щадь тра ​пе ​ции.

' '
№ 2.

Даны век ​то ​ры   и  Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

' '
№ 3.

Объем правильной четырехугольной пирамиды SABCD равен 12. Точка E— середина
ребра SB. Най ​ди ​те объем тре ​уголь ​ной пи ​ра ​ми ​ды EABC.

' '
№ 4.

За круглый стол на201стул в случайном порядке рассаживаются199мальчиков и2де‐
воч ​ки. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что между де ​воч ​ка ​ми будет си ​деть один маль ​чик.

' '
№ 5.

Две фабрики выпускают одинаковые стекла для автомобильных фар. Первая фабрика выпускает45% этих сте‐
кол, вторая— 55%. Первая фабрика выпускает3% бракованных стекол, а вторая— 1%. Найдите вероятность
того, что слу ​чай ​но куп ​лен ​ное в ма ​га ​зи ​не стек ​ло ока ​жет ​ся бра ​ко ​ван ​ным.

' '
№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

' '
№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  при 

' '
№ 8.

На рисунке изображён график функции — производной функции 
 определенной на интервале (−5;5). Найдите точку минимума функции 

' '
№ 9.

При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в
некоторой среде по прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала,
регистрируемого приeмником, не совпадает с частотой исходного сигнала 

 Гц и определяется следующим выражением:  (Гц), где c  —
скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а  м/с и  м/с— скорости приeмника и источника отно‐
сительно среды соответственно. При какой максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде ча‐
сто ​та сиг ​на ​ла в приeмнике f будет не менее 160 Гц?

' '
№ 10.



В понедельник акции компании подорожали на некоторое количество процентов, а во вторник подешевели на
то же самое ко ​ли ​че ​ство про ​цен ​тов. В ре ​зуль ​та ​те они стали сто ​ить на  де ​шев ​ле, чем при от ​кры ​тии тор ​гов в по ​не ​‐
дель ​ник. На сколь ​ко про ​цен ​тов по ​до ​ро ​жа ​ли акции ком ​па ​нии в по ​не ​дель ​ник?

' '
№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 

' '
№ 12.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

' '
№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

' '
№ 14.

В кубе ABCDA1B1C1D1 с ребром, равным 6, на ребре AA1 взята точка M так, что  На ребре D1C1 взята

точка N так, что 

а)  До ​ка ​жи ​те, что пря ​мые MB1 и CN пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от точки M до пря ​мой CN.

' '
№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

' '
№ 16.

Антон взял кредит в банке на срок 6 месяцев. В конце каждого месяца общая сумма оставшегося долга увели‐
чи ​ва ​ет ​ся на одно и то же число про ​цен ​тов (ме ​сяч ​ную про ​цент ​ную став ​ку), а затем умень ​ша ​ет ​ся на сумму, упла ​чен ​‐
ную Антоном. Суммы, выплачиваемые в конце каждого месяца, подбираются так, чтобы в результате сумма долга
каждый месяц уменьшалась равномерно, то есть на одну и ту же величину. Общая сумма выплат превысила сумму
кре ​ди ​та на 63%. Най ​ди ​те ме ​сяч ​ную про ​цент ​ную став ​ку.

' '
№ 17.

На бо ​ко ​вой сто ​ро ​не CD тра ​пе ​ции ABCD от ​ме ​че ​на точка M, ко ​то ​рая яв ​ля ​ет ​ся се ​ре ​ди ​ной этой сто ​ро ​ны.
а)  До ​ка ​жи ​те, что 

б)На стороне CD отмечена точка K, такая, что  причем AD  =  2BC. Расстояние от точки D до пря‐
мой AB равно 10. Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от точки K до сто ​ро ​ны AB.

' '
№ 18.

При каких зна ​че ​ни ​ях a си ​сте ​ма

имеет ровно два ре ​ше ​ния?

' '
№ 19.

Дядя Вахид организует грандиозное застолье по случаю свадьбы племянника. Из своего сундука он выделил



ровно 800 зо ​ло ​тых монет на глав ​ные ат ​ри ​бу ​ты празд ​ни ​ка.
В прайс-листе луч ​ше ​го та ​ма ​ды рай ​о ​на есть три по ​зи ​ции:
—  Шам ​пу ​ры с ба ​ра ​ньим шаш ​лы ​ком (цена  — 15 монет за штуку);
—  Рез ​ные рога для дол ​гих то ​стов (цена  — 28 монет за штуку);
—  Руч ​ные кав ​каз ​ские орлы для кра ​си ​вых фо ​то ​гра ​фий (цена  — 71 мо ​не ​та за штуку).
Дядя Вахид чтит традиции, поэтому каждого пункта нужно заказать хотя бы по одному. Кроме того, как гласит

неписаный закон гостеприимства: количество шампуров шашлыка должно быть строго больше количества рогов
для тостов (чтобы гости сначала покушали, а потом пили), а количество рогов— строго больше количества орлов
(иначе птицы пе ​ре ​кри ​чат всех во время тоста).

а)  Мог ли дядя Вахид за ​ка ​зать ровно 40 пред ​ме ​тов сум ​мар ​но?
б)  Мог ли дядя Вахид за ​ка ​зать ровно 30 пред ​ме ​тов сум ​мар ​но?
в)Какое наименьшее количество шампуров шашлыка может заказать дядя Вахид, чтобы не нарушить древние

за ​ко ​ны го ​сте ​при ​им ​ства?

'



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27635 160

2 647124 28

3 27114 3

4 325909 0,01

5 319353 0,019

6 26647 21

7 77396 15

8 526007 4

9 27980 390

10 99566 20

11 509089 61

12 77437 -9

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и

пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Зна ​ме ​на ​тель дроби не может быть равен нулю:

 

При таких х можно умножить на знаменатель, а значит, исходное уравнение эквивалентно уравнению 
 от ​ку ​да  и, сле ​до ​ва ​тель ​но,

Тогда

Огра ​ни ​че ​нию удо ​вле ​тво ​ря ​ет толь ​ко 

 

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27635
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=647124
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27114
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=325909
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=319353
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26647
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77396
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=526007
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27980
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99566
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509089
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77437


б)Найденные решения соответствуют точке единичной окружности, лежащей во второй четверти. Поэтому ни‐
ка ​кое из ре ​ше ​ний не лежит на от ​рез ​ке 

 

Ответ :  а)  б) ис ​ко ​мых ре ​ше ​ний нет.

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Грани AA1B1B и DD1C1C— параллельны. В грани AA1B1B проведём
прямую BN1, параллельную CN. Пусть G— точка пересечения прямых MB1 и BN1,
N1B1  =  NC1  =  MA1, следовательно, треугольники BB1N1 и B1C1M равны. Таким обра‐
зом,  зна ​чит,

то есть  сле ​до ​ва ​тель ​но, 

б)Пусть MM1— перпендикуляр, опущенный из точки M на плоскость DD1C1C.
Тогда прямые MM1 и AD параллельны, M1C1 и MB1 параллельны. Пусть H— точка
пересечения прямых CN и M1C1. По теореме о трёх перпендикулярах прямые MH и CN перпендикулярны, и, следо‐
ва ​тель ​но, от ​ре ​зок MH  — ис ​ко ​мое рас ​сто ​я ​ние. Имеем:

Ответ :  б) 



№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем
точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. На области определения неравенства все выражения, кроме  принимают только положитель‐
ные значения. Поэтому неравенство верно тогда и только тогда, когда на ОДЗ выполнено неравенство 
По ​лу ​ча ​ем:

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть сумма кре ​ди ​та S у. е., про ​цент ​ная став ​ка банка x %.
Предложение «Суммы, выплачиваемые в конце каждого месяца, подбираются так, чтобы в результате сумма

долга каждый месяц уменьшалась равномерно, то есть на одну и ту же величину» означает: Антон взятую сумму
воз ​вра ​щал в банк рав ​ны ​ми до ​ля ​ми. Сумма, об ​ра ​зо ​ван ​ная при ​ме ​не ​ни ​ем про ​цент ​ной став ​ки, со ​став ​ля ​ет:

  (у. е.)

Общая сумма, выплаченная Антоном за 6 месяцев:  (у.е.). А эта сумма по условию зада‐
чи равна  у. е. Решим урав ​не ​ние:



 

Ответ :  18.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть вы ​со ​та тра ​пе ​ции равна 2h, тогда  Сле ​до ​ва ​тель ​но,

б)Продлим боковые стороны трапеции до пересечения в точке E.  поэтому отрезок
BC яв ​ля ​ет ​ся сред ​ней ли ​ни ​ей тре ​уголь ​ни ​ка AED. За ​ме ​тим, что  от ​ку ​да

Из ра ​вен ​ства AD  =  2BC по ​лу ​ча ​ем, что  Таким об ​ра ​зом, точка  K лежит на средней линии трапе‐
ции. Тогда K  — се ​ре ​ди ​на CD. Из подобия прямоугольных треугольников DH1E и KH2E, где DH1 и KH2— перпендику‐
ля ​ры к AB, имеем:

Таким об ​ра ​зом,

Ответ :  б) 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы



Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний а, от ​ли ​‐
ча ​ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го ко ​неч ​ным чис ​лом точек

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны все гра ​нич ​ные точки ис ​ко ​мо ​го
мно ​же ​ства зна ​че ​ний а

2

Верно по ​лу ​че ​на хотя бы одна гра ​нич ​ная точка ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​‐
ний а 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем си ​сте ​му:

Изоб ​ра ​зим линии, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пред ​ло ​же ​ни ​ям си ​сте ​мы, в плос ​ко ​сти
xOy. Каждое из двух уравнений  задаёт пучок прямых, проходящих
через начало координат, симметричных друг другу относительно оси орди‐
нат и совпадающих при  Двойное неравенство  задает гори‐
зонтальную полосу, ограниченную прямыми  и  включая границы.
Уравнение  задает окружность с центром в точке  и
радиусом  Дуга окружности, лежащая в указанной полосе, выделена на
рисунке синим. Определим, при каком значении параметра а прямые, зада‐
ваемые уравнениями  имеют с этой дугой окружности ровно две
общие точки.

Точка  является решением при любом значении параметра a. Вто‐
рая точка пе ​ре ​се ​че ​ния со ​от ​вет ​ству ​ет сле ​ду ​ю ​щим трем слу ​ча ​ям.

— Пересечению совпадающих при  прямых  с дугой окружности в точке (6; 0)— см.рис., выделено
оран ​же ​вым.

— Пересечению с дугой окружности одной из прямых в том случае, когда другая прямая является касательной,
проходящей через точку  Найдем уравнение такой касательной. Прямая, проходящая через начало координат,
за ​да ​ет ​ся урав ​не ​ни ​ем  Касательная к окружности перпендикулярна радиусу, проведенному в точку касания, то
есть перпендикулярна прямой  содержащий этот радиус (см.рис.). Две прямые на плоскости, отличные от ко‐
ординатных осей, перпендикулярны тогда и только тогда, когда произведение их угловых коэффициентов равно −1.
Тем самым  от ​ку ​да  Следовательно, искомое уравнение касательной есть  что соответствует

зна ​че ​ни ​ям  При этом вторая прямая  не пересекает дугу окружности в точке, отличной от начала коор‐
ди ​нат, а зна ​чит, най ​ден ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра не яв ​ля ​ют ​ся ис ​ко ​мы ​ми.

— Пересечению с дугой окружности одной из прямых, если при этом вторая прямая не пересекает дугу в точке, от‐
личной от точки  Этот случай реализуется при  или при  за исключением ранее отброшенных точек 

 

Ответ :  



№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен
вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Пусть дядя Вахид заказал x шампуров, y рогов и z орлов. Из условия получаем: 
где 

а)Если  то  Вычитая это уравнение из уравнения(⁎), получим 
от ​ку ​да  Если  то  если  то  если  то  Все по ​лу ​чен ​ные зна ​че ​ния y  — не ​це ​лые.

б)Если  то  Вычитая это уравнение из уравнения(*), получим 
от ​ку ​да  Если  то  если  то  если  то  если  то  если  то 

если  то  Единственному целому значению  соответствуют значения  и  Но в этом случае 
 что не ​воз ​мож ​но.

в)  За ​ме ​тим, что

от ​ку ​да  то есть 

При  по ​лу ​ча ​ем:

то есть z крат ​но 7. Из усло ​вия  по ​лу ​ча ​ем что  и

В этом слу ​чае  что не ​воз ​мож ​но.

При  по ​лу ​ча ​ем:

что вы ​пол ​не ​но, на ​при ​мер, при  и 

 

Ответ :  а)  нет; б)  нет; в)  10.


