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Ответы

Номер Задание Ответ

1 27800 6

2 27710 0

3 27146 22

4 320185 0,25

5 319353 0,019

6 689090 -94

7 563891 2

8 27494 1

9 27987 1

10 99607 72

11 508911 31

12 26693 -2

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и

пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  За ​ме ​тим, что урав ​не ​ние опре ​де ​ле ​но при любом  За ​пи ​шем ис ​ход ​ное урав ​не ​ние в виде:

 

Зна ​чит, либо  от ​ку ​да  или  либо  от ​ку ​да  или 

б)  По ​сколь ​ку  от ​рез ​ку  при ​над ​ле ​жат корни  и 

Ответ: а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27800
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27710
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27146
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320185
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=319353
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=689090
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=563891
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27494
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27987
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99607
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508911
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26693


По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Вме ​сто пря ​мой CD рассмотрим параллельную ей прямую BE. Искомый угол
равен углу SBE.

б)  Тре ​уголь ​ник SBE равносторонний, поскольку большая диагональ правильного шести‐
уголь ​ни ​ка вдвое боль ​ше его сто ​ро ​ны:  Сле ​до ​ва ​тель ​но, 

 

Ответ :  

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем
точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Поль ​зу ​ясь свой ​ства ​ми ло ​га ​риф ​ма, пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:



 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть на первом комбинате x человек заняты изготовлением деталей А, где  тогда 500– x
человек заняты изготовлением деталей B. Пусть на втором комбинате yчеловек заняты изготовлением деталей А,
где  тогда 200 – y человек заняты изготовлением деталей B. Всего на двух комбинатах будет изготовлено
8x + 2y деталейА и 2(500 – x) + 8(200 – y) деталей B. Для изготовления изделия нужна 1деталь A и 3детали В.
Чтобы можно было со ​брать наи ​боль ​шее ко ​ли ​че ​ство из ​де ​лий, долж ​но вы ​пол ​нять ​ся ра ​вен ​ство

от ​ку ​да 

Ко ​ли ​че ​ство из ​де ​лий S будет равно ко ​ли ​че ​ству де ​та ​лей A:

Наибольшее значение убывающей линейной функции  достигается при наименьшем возможном
значении y, то есть при y=0. При этом x=100, а потому на первом комбинате будет изготовлено 800 деталей А и
400 · 2  =  800 де ​та ​лей  В, а на вто ​ром ком ​би ​на ​те  — толь ​ко 1600 де ​та ​лей  В.

 

Ответ :  800.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1



Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть  тогда  как центральный угол. Отрезки BO и OC равны
как ра ​ди ​у ​сы. Сле ​до ​ва ​тель ​но, в рав ​но ​бед ​рен ​ном тре ​уголь ​ни ​ке OBC

б)  По тео ​ре ​ме си ​ну ​сов в тре ​уголь ​ни ​ке ABC по ​лу ​ча ​ем:

то есть OC  =  15. По тео ​ре ​ме си ​ну ​сов в тре ​уголь ​ни ​ке OPC на ​хо ​дим:

от ​ку ​да сле ​ду ​ет, что R  =  12,5.

 

Ответ :  б)  12,5.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ре ​ше ​нии до ​пу ​ще ​на
вы ​чис ​ли ​тель ​ная ошиб ​ка или оно не ​до ​ста ​точ ​но обос ​но ​ва ​но. 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ходе ре ​ше ​ния до ​пу ​‐
ще ​на одна ошиб ​ка, от ​лич ​ная от вы ​чис ​ли ​тель ​ной. 2

По ​лу ​че ​ны не ​ко ​то ​рые вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, од ​на ​ко ре ​ше ​ние со ​дер ​‐
жит более одной ошиб ​ки. 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Ре ​ше ​ние. Рассмотрим первое уравнение. На отрезке [−2;3] оно имеет вид 
 Его гра ​фик  — две дуги окруж ​но ​сти с цен ​тром в (0; 1) и ра ​ди ​у ​сом 

Вне указанного отрезка уравнение имеет вид  откуда 
В этом случае графиком является приведенное на рисунке объединение четырех
лучей, ле ​жа ​щих на пря ​мых y  =  x и 

Второе уравнение задаёт семейство прямых, параллельных прямой  каждая

из ко ​то ​рых про ​хо ​дит через точку  за ​ви ​ся ​щую от па ​ра ​мет ​ра  а.
При a=16 эта прямая проходит через точку  При a=3— через точку

B (3; 3). При a  =  −2  — через точку C (−2; −2). При a  =  −9  — через точку D (3; −1).
Из геометрических соображений ясно, что прямая касается окружности, когда про‐

хо ​дит через точку A или точку E (2; −2). По ​след ​нее про ​ис ​хо ​дит при a  =  −10.
На ос ​но ​ве этого ис ​сле ​до ​ва ​ния можно за ​пи ​сать ответ: одно или два ре ​ше ​ния си ​сте ​ма имеет при

Ответ :  

№ 19.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

По ​лу ​че ​ны вер ​ные обос ​но ​ван ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а, б и в. 4

По ​лу ​че ​ны вер ​ные обос ​но ​ван ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а и б, либо по ​лу ​че ​ны
вер ​ные обос ​но ​ван ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а и в.

3

По ​лу ​чен вер ​ный обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б, пунк ​ты а и в не ре ​ше ​ны,
либо по ​лу ​чен вер ​ный обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те в, пунк ​ты а и б не ре ​‐

ше ​ны.

2

При ​ведён при ​мер в пунк ​те а, пунк ​ты б и в не ре ​ше ​ны. 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Да, может:  Покажем, как найти этот пример. Пусть — исходное число (черта
сверху показывает, что это не произведение, а десятичная запись числа цифрами). Первая цифра суммы 
равна 2, по ​это ​му a  =  b  =  1. По ​след ​няя цифра суммы равна 8, по ​это ​му d  =  7. Тогда c  =  5.

б)  Нет, не может. Пусть   — ис ​ход ​ное число. Тогда

Это число не де ​лит ​ся на 11, по ​это ​му оно не может рав ​нять ​ся 83 347.

в)  Пусть   — ис ​ход ​ное число. Тогда

Это число делится на 99, только если число  делится на 9, то есть если трёхзначное число  даёт
оста ​ток 2 при де ​ле ​нии на 9.

Цифры a и b можно выбрать произвольным образом из множества от 1 до 9, а по ним однозначно вычисляется
зна ​че ​ние с:

Таким об ​ра ​зом, су ​ще ​ству ​ет ровно 81 число.

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  81.


