
Вариант 75

"
№ 1.

Боковые стороны трапеции, описанной около окружности, равны3и5. Найдите сред‐
нюю линию тра ​пе ​ции.

" "
№ 2.

Две стороны изображенного на рисунке прямоугольника ABCD
равны6и8. Диагонали пересекаются в точке O. Найдите длину суммы век‐
то ​ров  и 

" "
№ 3.

Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки A, B, C, D, A1, B1, C1,
D1 правильной шестиугольной призмы ABCDEFA1B1C1D1E1F1, площадь основания которой
равна 6, а бо ​ко ​вое ребро равно 2.

" "
№ 4.

За круглый стол на 5 стульев в случайном порядке рассаживаются 3 мальчика и 2 девоч‐
ки. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что де ​воч ​ки будут си ​деть рядом.

" "
№ 5.

Ка ​ко ​ва ве ​ро ​ят ​ность того, что слу ​чай ​но вы ​бран ​ный те ​ле ​фон ​ный номер окан ​чи ​ва ​ет ​ся двумя чётными циф ​ра ​ми?

" "
№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

" "
№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

" "
№ 8.

Функ ​ция  определена на промежутке  На рисунке изображен
график ее производной. Найдите абсциссу точки, в которой функция 
при ​ни ​ма ​ет наи ​боль ​шее зна ​че ​ние.

" "
№ 9.

Уравнение процесса, в котором участвовал газ, записывается в виде 
 где p (Па)  — дав ​ле ​ние газа, V— объeм газа в кубических метрах,

a— положительная константа. При каком наименьшем значении константы
a уменьшение в два раза объeма газа, участвующего в этом процессе, при‐
во ​дит к уве ​ли ​че ​нию дав ​ле ​ния не менее, чем в 4 раза?

" "
№ 10.



Из пункта A в пункт B одновременно выехали два автомобиля. Первый проехал с постоянной скоростью весь
путь. Вто ​рой про ​ехал первую по ​ло ​ви ​ну пути со ско ​ро ​стью, мень ​шей ско ​ро ​сти пер ​во ​го на 13 км/ ⁠ч, а вто ​рую по ​ло ​ви ​ну
пути— со скоростью 78км/ ⁠ч, в результате чего прибыл в пункт В одновременно с первым автомобилем. Найдите
ско ​рость пер ​во ​го ав ​то ​мо ​би ​ля, если из ​вест ​но, что она боль ​ше 48 км/ ⁠ч. Ответ дайте в км/ ⁠ч.

" "
№ 11.

На рисунке изображены графики функций  и  которые пересека‐
ют ​ся в точ ​ках A и B. Най ​ди ​те абс ​цис ​су точки B.

" "
№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

" "
№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Опре ​де ​ли ​те, какие из его кор ​ней при ​над ​ле ​жат от ​рез ​ку 

" "
№ 14.

В пра ​виль ​ной ше ​сти ​уголь ​ной приз ​ме АВСDEFА1B1C1D1E1F1 все ребра равны 1.
а)  До ​ка ​жи ​те, что точки F и С рав ​но ​уда ​ле ​ны от плос ​ко ​сти ВЕD1.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние между пря ​мы ​ми ЕD1 и FE1.

" "
№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

" "
№ 16.

В начале года 5/6 некоторой суммы денег вложили в банк А, а то, что осталось— в банк Б. Если вклад находит‐
ся в банке с начала года, то к концу года он возрастает на определённый процент, величина которого зависит от
банка. Из ​вест ​но, что к концу пер ​во ​го года сумма вкла ​дов стала равна 670 у. е., к концу сле ​ду ​ю ​ще ​го  — 749 у. е. Если
первоначально 5/ ⁠6 суммы было бы вложено в банк Б, а оставшуюся вложили бы в банк А, то по истечении одного
года сумма вы ​рос ​ла бы до 710 у. е. Опре ​де ​ли ​те сумму вкла ​дов по ис ​те ​че ​нии вто ​ро ​го года в этом слу ​чае.

" "
№ 17.

В угол вписано несколько окружностей, радиусы которых возрастают. Каждая следующая окружность касается
предыдущей окружности. Длина радиуса первой окружности равна1, а площадь круга, ограниченного четвертой
окруж ​но ​стью, равна 64π.

а)  До ​ка ​жи ​те, что длины ра ​ди ​у ​сов окруж ​но ​стей об ​ра ​зу ​ют гео ​мет ​ри ​че ​скую про ​грес ​сию.
б)  Най ​ди ​те сумму длин вто ​рой и тре ​тьей окруж ​но ​стей.

" "
№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма урав ​не ​ний

имеет более двух ре ​ше ​ний.

" "
№ 19.

Из первых 22 натуральных чисел 1, 2, ..., 22 выбрали 2k различных чисел. Выбранные числа разбили на пары и



по ​счи ​та ​ли суммы чисел в каж ​дой паре. Ока ​за ​лось, что все по ​лу ​чен ​ные суммы раз ​лич ​ны и не пре ​вос ​хо ​дят 27.
а)Может ли получиться так, что сумма всех 2 k выбранных чисел равняется 170 и в каждой паре одно из чисел

ровно в три раза боль ​ше дру ​го ​го?
б)  Может ли число k быть рав ​ным 11?
в)  Най ​ди ​те наи ​боль ​шее воз ​мож ​ное зна ​че ​ние числа k.

"



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27936 4

2 27711 6

3 245346 6

4 325905 0,5

5 509352 0,25

6 282850 -1

7 26762 6

8 508310 -2

9 27992 2

10 26579 52

11 642371 2,5

12 282862 5

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и

пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Пре ​об ​ра ​зу ​ем урав ​не ​ние:  Получаем
 или  от ​ку ​да  или  где 

б)На отрезке  корни отберем с помощью единичной окружности. Получаем 

 и 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27936
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27711
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=245346
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=325905
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509352
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=282850
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26762
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508310
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27992
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26579
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=642371
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=282862


Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Заметим, что прямые BE и CD параллельны C1D1, следовательно,
сечение проходит через точку С1. Отрезок CF пересекает BE, а следовательно, и
плоскость сечения в точке O— центре основания. Таким образом, CO  =  FO. Проек‐
ции рав ​ных от ​рез ​ков на одну плос ​кость равны, сле ​до ​ва ​тель ​но, CO  =  FO, где C и F  — 
проекции точек C и F на сечение BED1C1. Треугольники CCO и FFO равны по гипоте‐
ну ​зе и ка ​те ​ту. По ​это ​му CC  =  FF.

б)Заметим, что FE1 параллельно BC1, следовательно, прямая FE1 параллельна
сечению BED1C1. Таким образом, искомое расстояние равно расстоянию от прямой
FE1 до сечения BED1C1. Следовательно, искомое расстояние, это, например,
FF  =  CC. Найдем последнее как высоту пирамиды BECC1, опущенную из вершины С.
Объем пи ​ра ​ми ​ды BECC1:

от ​ку ​да 

Из свойств правильного шестиугольника  Очевидно, что сечение BED1C1  — рав ​но ​бед ​рен ​ная
тра ​пе ​ция в ко ​то ​рой бо ​ко ​вая сто ​ро ​на  а вы ​со ​та равна

Таким об ​ра ​зом,

Ответ :  б)

 

При ​ве ​дем ре ​ше ​ние Алек ​сандра Тур ​ба ​но ​ва (Ли ​пецк).



Введем прямоугольную систему координат с началом в точке B, как показано на рисун‐
ке. В этой си ​сте ​ме ко ​ор ​ди ​нат:

Найдем уравнение плоскости BED1 в виде  Плоскость проходит через начало координат, а по‐
то ​му  Под ​став ​ляя ко ​ор ​ди ​на ​ты точек E и D1, на ​хо ​дим:

от ​ку ​да

Най ​дем рас ​сто ​я ​ния от точек F и C до плос ​ко ​сти BED1:

Таким об ​ра ​зом, точки F и С рав ​но ​уда ​ле ​ны от плос ​ко ​сти ВЕD1.

б)  Пря ​мая BC1 па ​рал ​лель ​на пря ​мой E1F. Докажем, что точка C1 лежит в плоскости BED1. Подставим координаты

точки  в уравнение плоскости, получим:  Это равенство верно, следовательно,

точка C1 действительно принадлежит плоскости BED1. Тогда и прямая BC1 принадлежит плоскости BED1, а значит,
плос ​кость BED1 па ​рал ​лель ​ная пря ​мой E1F. Най ​дем рас ​сто ​я ​ние между пря ​мы ​ми ЕD1 и FE1:

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем
точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:



 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть в банк А, у которого исходя из годовой процентной ставки коэффициент повышения вклада
равен y, вло ​же ​но  у. е. денег. Тогда в банк Б, у ко ​то ​ро ​го ана ​ло ​гич ​ный ко ​эф ​фи ​ци ​ент равен t, вло ​же ​но x у. е. денег.

В со ​от ​вет ​ствии с усло ​ви ​ем за ​да ​чи будем иметь:

Если бы те же суммы были вло ​же ​ны в банки Б и А со ​от ​вет ​ствен ​но, то имели бы урав ​не ​ние  (3)
А ис ​ко ​мая сумма будет равна зна ​че ​нию вы ​ра ​же ​ния 
Рас ​смот ​рим си ​сте ​му урав ​не ​ний (1) и (3):

 

От ​сю ​да: 

 

Под ​ста ​вим най ​ден ​ное зна ​че ​ние y в урав ​не ​ние (2):

 

Ис ​ко ​мая сумма имеет вид: 



 

Ответ :  841.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Площадь большего круга равна  значит, его радиус равен 8. Пусть радиус второй окружности
равен x, а тре ​тьей  — y. Вве ​дем обо ​зна ​че ​ния, как по ​ка ​за ​но на ри ​сун ​ке.

Пусть по ​ло ​ви ​на угла A равна α. Тогда

 

от ​ку ​да  Далее,

От ​сю ​да  то есть

Зна ​чит, числа 1, x и y составляют геометрическую прогрессию. Аналогично, радиусы второй, третьей и четвертой
окружностей образуют геометрическую прогрессию (они получаются из радиусов первой, второй и третьей окружно‐
сти умножением на число  Тогда все четыре радиуса образуют геометрическую прогрессию. Что и требова‐
лось до ​ка ​зать.

б)  Если по ​ло ​жи ​тель ​ные числа 1, x, y и 8 образуют геометрическую прогрессию, то  и  откуда получаем,
что x  =  2 и y  =  4, то есть  сле ​до ​ва ​тель ​но, сумма длин вто ​рой и тре ​тьей окруж ​но ​стей со ​ста ​вит 



 

Ответ :  б) 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний a, от ​ли ​‐
ча ​ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го толь ​ко ис ​клю ​че ​ни ​ем точек a = −5 и/или a = 5.

3

При всех зна ​че ​ни ​ях a верно най ​де ​но ко ​ли ​че ​ство ре ​ше ​ний си ​сте ​мы в
одном из двух слу ​ча ​ев, воз ​ни ​ка ​ю ​щих при рас ​кры ​тии мо ​ду ​ля.

2

За ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния дуг
окруж ​но ​стей и пря ​мых (ана ​ли ​ти ​че ​ски или гра ​фи ​че ​ски)

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом верно
вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния.

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем пер ​вое урав ​не ​ние си ​сте ​мы:

Тем самым, первое уравнение задаёт объединение дуг  и 
окружностей радиуса  с центрами в точках  и  лежа‐
щих ниже и выше прямой  соответственно (см.рис.), пересе‐
кающихся в точках  и  Заметим, что точка касания 

 лежит на дуге  и прямая  перпендикулярна прямой 
 поскольку произведение угловых коэффициентов данных прямых

равно −1.
Рассмотрим второе уравнение системы. Оно задаёт прямую m, па‐

рал ​лель ​ную пря ​мой  или сов ​па ​да ​ю ​щую с ней.
При  прямая m пересекает каждую из дуг  и  в точке A и

ещё в одной точке, отличной от точки A, то есть исходная система
имеет три ре ​ше ​ния.

Аналогично, при  прямая m проходит через точку B и исход‐
ная си ​сте ​ма имеет три ре ​ше ​ния.

При  прямая m проходит через точку C, значит, прямая m ка‐
са ​ет ​ся дуг  и  то есть ис ​ход ​ная си ​сте ​ма имеет два ре ​ше ​ния.

Ана ​ло ​гич ​но, при  пря ​мая m ка ​са ​ет ​ся дуг  и  то есть ис ​ход ​ная си ​сте ​ма имеет два ре ​ше ​ния.
При  или  прямая m пересекает каждую из дуг  и  в двух точках, отличных от точек A

и B, то есть ис ​ход ​ная си ​сте ​ма имеет че ​ты ​ре ре ​ше ​ния.
При  прямая m пересекает каждую из дуг  и  в точке, отличной от точек A и B, то есть исходная си‐



сте ​ма имеет два ре ​ше ​ния.
При  или  пря ​мая m не пе ​ре ​се ​ка ​ет дуги  и  то есть ис ​ход ​ная си ​сте ​ма не имеет ре ​ше ​ний.
Зна ​чит, ис ​ход ​ная си ​сте ​ма имеет более двух ре ​ше ​ний при  или 

 

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны пра ​виль ​ные от ​ве ​ты во всех пунк ​тах 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​те b и в одном из пунк ​тов a
или в

3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в одном из пунк ​тов a или в 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Если в каждой паре одно число втрое больше другого, то сумма чисел в каждой паре делится на 4.
Зна ​чит, сумма всех вы ​бран ​ных чисел де ​лит ​ся на 4. Число 170 не де ​лит ​ся на 4, по ​это ​му та ​ко ​го быть не может.

б)Если  то выбраны все 22 числа от 1 до 22. Их сумма равна 253. С другой стороны, по условию суммы
чисел в каждой паре различны и не превосходят 27. Значит, их сумма не превосходит  Получен‐
ное про ​ти ​во ​ре ​чие по ​ка ​зы ​ва ​ет, что число k не может быть рав ​ным 11.

в)В предыдущем пункте было показано, что k не может равняться 11. Десять пар (13;14), (11;15), (9;16), (7;17),
(5;18), (3;19), (1;20), (2;8), (4;10), (6;12) удовлетворяют всем условиям задачи. Значит, наибольшее возможное
зна ​че ​ние числа k  — это 10.

 

Ответ :  а)  нет; б)  нет; в)  10.


