
Вариант 76

"
№ 1.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC угол C равен 90°, CH  — вы ​со ​та,   Най ​ди ​те 

" "
№ 2.

Век ​тор  с на ​ча ​лом в точке A(2; 4) имеет ко ​ор ​ди ​на ​ты (6; 2). Най ​ди ​те абс ​цис ​су точки B.

" "
№ 3.

Объем правильной четырехугольной пирамиды SABCD равен 12.
Точка E— середина ребра SB. Найдите объем треугольной пирами‐
ды EABC.

" "
№ 4.

Вероятность того, что на тестировании по истории учащийся
решит больше 10 задач, равна 0,75. Вероятность того, что учащийся
верно решит боль ​ше 9 задач, равна 0,8. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что Т. верно решит ровно 10 задач.

" "
№ 5.

В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Обслуживание автоматов происходит по вечерам
после закрытия центра. Известно, что вероятность события «К вечеру в первом автомате закончится кофе»
равна0,25. Такая же вероятность события «К вечеру во втором автомате закончится кофе». Вероятность того, что
кофе к вечеру закончится в обоих автоматах, равна0,15. Найдите вероятность того, что к вечеру кофе останется в
обоих ав ​то ​ма ​тах.

" "
№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

" "
№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

" "
№ 8.

На рисунке изображен график функции y  =  f(x). Прямая, проходящая через начало координат, касается графика
этой функ ​ции в точке с абс ​цис ​сой 8. Най ​ди ​те 



" "
№ 9.

Автомобиль, масса которого равна  кг, начинает двигаться с ускорением, которое в течение t секунд
остаeтся неизменным, и проходит за это время путь  метров. Значение силы (в ньютонах), приложенной в
это время к ав ​то ​мо ​би ​лю, равно  Опре ​де ​ли ​те наи ​боль ​шее время после на ​ча ​ла дви ​же ​ния ав ​то ​мо ​би ​ля, за ко ​‐
торое он пройдeт указанный путь, если известно, что сила F, приложенная к автомобилю, не меньше 2400Н.Ответ
вы ​ра ​зи ​те в се ​кун ​дах.

" "
№ 10.

Расстояние между городами A и B равно 435км. Из города A в городB со скоростью 60км/ ⁠ч выехал первый ав‐
томобиль, а через час после этого навстречу ему из города B выехал со скоростью 65км/ ⁠ч второй автомобиль. На
каком рас ​сто ​я ​нии от го ​ро ​да A ав ​то ​мо ​би ​ли встре ​тят ​ся? Ответ дайте в ки ​ло ​мет ​рах.

" "
№ 11.

На рисунке изображены графики двух линейных функций. Найдите абсциссу точки
пе ​ре ​се ​че ​ния гра ​фи ​ков.

" "
№ 12.

Най ​ди ​те точку ми ​ни ​му ​ма функ ​ции 

" "
№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

" "
№ 14.

Площадь основания правильной четырёхугольной пирамиды SABCD равна64, и площадь сечения, проходяще‐
го через вер ​ши ​ну S этой пи ​ра ​ми ​ды и через диа ​го ​наль её ос ​но ​ва ​ния, тоже равна 64.

а)  До ​ка ​жи ​те, что бо ​ко ​вое ребро этой пи ​ра ​ми ​ды боль ​ше, чем сто ​ро ​на ос ​но ​ва ​ния.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь бо ​ко ​вой по ​верх ​но ​сти этой пи ​ра ​ми ​ды.

" "
№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 



" "
№ 16.

В июле 2026 года пла ​ни ​ру ​ет ​ся взять кре ​дит на пять лет в раз ​ме ​ре 720 тыс. руб. Усло ​вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:
—  каж ​дый ян ​варь долг воз ​рас ​та ​ет на 25% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—  в июле 2027, 2028, 2029 годов долг оста ​ет ​ся рав ​ным 720 тыс. руб.;
—  вы ​пла ​ты в 2030 и 2031 годах равны;
—  к июлю 2031 года долг будет вы ​пла ​чен пол ​но ​стью.
Най ​ди ​те общую сумму пла ​те ​жей за пять лет.

" "
№ 17.

На окружности с центром O и диаметром MN, равным 34, взята точка K на расстоянии 15от этого диаметра.
Хорда KE пе ​ре ​се ​ка ​ет ра ​ди ​ус OM в точке F под углом, рав ​ным 

а)  До ​ка ​жи ​те, что KF : FE  =  125 : 29.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка KEN.

" "
№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ний a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма урав ​не ​ний

имеет ровно два раз ​лич ​ных ре ​ше ​ния.

" "
№ 19.

Для любого натурального числа n (n≥1) обозначим через O(n) количество нечётных цифр в десятичной записи
этого числа. На ​при ​мер, O(123)  =  2, а O(2048)  =  0.

а)  Су ​ще ​ству ​ет ли такое на ​ту ​раль ​ное число n, что O(4 · n)  =  O(n) + 2?
б)  Су ​ще ​ству ​ет ли такое на ​ту ​раль ​ное число n, что O(5n + 2n + 1 − 2) > n?
в)  Для ка ​ко ​го наи ​мень ​ше ​го на ​ту ​раль ​но ​го числа n вы ​пол ​не ​но ра ​вен ​ство O(11 · n)  =  O(n) + 2?

"



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27432 27

2 27724 8

3 27114 3

4 683036 0,05

5 510117 0,65

6 26660 87

7 26759 2

8 40129 1,25

9 27989 30

10 99590 240

11 509197 -5

12 127445 -14

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и

пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Урав ​не ​ние опре ​де ​ле ​но при усло ​вии

При ​ме ​ним фор ​му ​лы при ​ве ​де ​ния, по ​лу ​чим:

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27432
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27724
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27114
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=683036
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=510117
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26660
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26759
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=40129
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27989
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99590
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509197
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=127445


б)  От ​бе ​рем корни при по ​мо ​щи еди ​нич ​ной окруж ​но ​сти. Под ​хо ​дят числа:  

 

Ответ :  а)   б)   

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской
ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Сторона основания пирамиды равна8. Тогда диагональ основания AC
равна  Пусть SH— высота пирамиды. Тогда площадь сечения, проходящего через
S и диа ​го ​наль AC, равна  от ​ку ​да

Пусть SM  — вы ​со ​та грани SAB. Тогда

Тогда  Что и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.
б)  Все под ​го ​то ​ви ​тель ​ные вы ​чис ​ле ​ния сде ​ла ​ны в пунк ​те а), те ​перь можно найти пло ​щадь бо ​ко ​вой по ​верх ​но ​сти:

По ​это ​му 

 



Ответ :  б)  192.

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем
точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. За ​пи ​шем число 2 в виде  и при ​ме ​ним метод ра ​ци ​о ​на ​ли ​за ​ции:

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть  а xтыс.руб.— платежи 2030 и 2031годов. В июле2027, 2028, 2029годов долг
перед банком не меняется, а ежегодные выплаты составляют тыс. руб. В январе 2030года долг
(в тыс. руб.) будет равен 720k, а в июле— 720 k – x. В январе 2031года долг будет равен  а в июле— 

 По усло ​вию к июлю 2031 года долг дол ​жен быть вы ​пла ​чен пол ​но ​стью. Зна ​чит,

Таким об ​ра ​зом, общая сумма вы ​плат со ​став ​ля ​ет  то есть

 тыс. руб.



 

Ответ :  1540 тыс. руб.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть KP— высота треугольника MKN. Из прямоугольных треугольни‐
ков KOP и KPF на ​хо ​дим, что

 

 

От ​ре ​зок PF длин ​нее ра ​ди ​у ​са окруж ​но ​сти. Зна ​чит, точки F и P лежат по раз ​ные сто ​ро ​ны от точки O. Тогда

По тео ​ре ​ме о про ​из ​ве ​де ​нии от ​рез ​ков пе ​ре ​се ​ка ​ю ​щих ​ся хорд по ​лу ​ча ​ем, что

от ​ку ​да на ​хо ​дим, что

б)  Для на ​хож ​де ​ния пло ​ща ​ди тре ​уголь ​ни ​ка KEN вос ​поль ​зу ​ем ​ся фор ​му ​лой

Имеем

Из тре ​уголь ​ни ​ка KOP на ​хо ​дим, что



Так как

по ​лу ​ча ​ем, что

Из тре ​уголь ​ни ​ка EFN по ​лу ​ча ​ем, что

Тогда

Ответ :  б) 267,96.

 

При ​ве ​дем ре ​ше ​ние пунк ​та б) Ирины Шраго.

Най ​дем пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка FKN:

От ​но ​ше ​ние пло ​ща ​дей тре ​уголь ​ни ​ков FKN и FNE равно от ​но ​ше ​нию их ос ​но ​ва ​ний, сле ​до ​ва ​тель ​но,

Тогда

№ 18.

 

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний a, от ​ли ​‐
ча ​ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го толь ​ко вклю ​че ​ни ​ем/ ⁠ис ​клю ​че ​ни ​ем точек 

и/или 
3

C по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен про ​ме ​жу ​ток  мно ​же ​ства
зна ​че ​ний a, воз ​мож ​но, с вклю ​че ​ни ​ем/ ⁠ис ​клю ​че ​ни ​ем гра ​нич ​ных точек

2

Верно най ​де ​но хотя бы одно из зна ​че ​ний a:  или 

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом верно
вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4



Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем пер ​вое урав ​не ​ние си ​сте ​мы:

 

Ис ​ход ​ная си ​сте ​ма имеет ровно два раз ​лич ​ных ре ​ше ​ния тогда и толь ​ко тогда,
когда графики функций  и  и прямая  имеют с прямой 
две раз ​лич ​ных точки пе ​ре ​се ​че ​ния на об ​ла ​сти  (см. рис.).

Из ри ​сун ​ка видно, что
—  при  си ​сте ​ма имеет одно ре ​ше ​ние;
—  при   — два ре ​ше ​ния;
—  при   — три ре ​ше ​ния;
—  при   — два ре ​ше ​ния;
—  при   — три ре ​ше ​ния.

 

Ответ :   

 

При ​ведём дру ​гое (ана ​ли ​ти ​че ​ское) ре ​ше ​ние.

Запишем первое уравнение в виде  Решения первого уравнения системы совпадают с
ре ​ше ​ни ​я ​ми урав ​не ​ний   и  при усло ​вии 

При  урав ​не ​ние  имеет един ​ствен ​ное ре ​ше ​ние при любом зна ​че ​нии a.
При  уравнение  принимает вид  откуда  C учётом условия  получаем, что

при  ре ​ше ​ний нет, а при  име ​ет ​ся одно ре ​ше ​ние.
При  уравнение  принимает вид  откуда  C учётом условия  получа‐

ем, что при  ре ​ше ​ний нет, а при  имеет одно ре ​ше ​ние.
Опре ​де ​лим зна ​че ​ния a, при которых возможны совпадения решений из трёх разобранных выше случаев. Имеем:

либо   от ​ку ​да  либо   от ​ку ​да  либо   от ​ку ​да  
Таким образом, исходная система имеет единственное решение при  имеет два решения при 

и  имеет три ре ​ше ​ния при  и 

 

Ответ :   

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

По ​лу ​че ​ны вер ​ные обос ​но ​ван ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а, б и в. 4

По ​лу ​че ​ны вер ​ные обос ​но ​ван ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а и б, либо по ​лу ​че ​ны
вер ​ные обос ​но ​ван ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а и в.

3

По ​лу ​чен вер ​ный обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б, пунк ​ты а и в не ре ​ше ​ны,
либо по ​лу ​чен вер ​ный обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те в, пунк ​ты а и б не ре ​‐

ше ​ны.
2

При ​ведён при ​мер в пунк ​те а, пунк ​ты б и в не ре ​ше ​ны. 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  Да. На ​при ​мер, при n  =  44 имеем



б)  Для лю ​бо ​го на ​ту ​раль ​но ​го n имеем  по ​сколь ​ку

Зна ​чит, в числе  не более n цифр. Сле ​до ​ва ​тель ​но,  и ис ​ко ​мо ​го зна ​че ​ния n не су ​ще ​ству ​ет.

в)  Если 1 ≤ n ≤ 9, то

Если 10 ≤ n ≤ 19 и n чётно, то O(n)  =  1, а число 11 · n чётное и трёхзнач ​ное. От ​сю ​да по ​лу ​ча ​ем, что в этом слу ​чае

Если 10 ≤ n ≤ 19 и n нечётно, O(n)  =  2, а число 11 · n трёхзнач ​ное. От ​сю ​да по ​лу ​ча ​ем, что в этом слу ​чае

Если 20 ≤ n ≤ 27 и n чётно, то все цифры чисел n и 11 · n также чётные. От ​сю ​да по ​лу ​ча ​ем, что в этом слу ​чае

Если 20 ≤ n ≤ 27 и n нечётно, то 200<11· n<300. Отсюда получаем, что в этом случае первая цифра трёхзначно‐
го числа 11 · n равна 2 и

При n  =  28 имеем

При n  =  29 имеем

Зна ​чит, ис ​ко ​мое наи ​мень ​шее зна ​че ​ние n равно 29.

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  29.


