
Вариант 79

№ 1.

Площадь прямоугольника равна18. Найдите его большую сторону, если она на3 больше
мень ​шей сто ​ро ​ны.



№ 2.

Вектор с концом в точке B(5;4) имеет координаты (3;1). Найдите сумму координат
точки 



№ 3.

Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2 и 6.
Объем параллелепипеда равен 48. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из
той же вер ​ши ​ны.



№ 4.

Фабрика выпускает сумки. В среднем на 190 качественных сумок приходится восемь сумок со скрытыми дефек‐
та ​ми. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что куп ​лен ​ная сумка ока ​жет ​ся ка ​че ​ствен ​ной. Ре ​зуль ​тат округ ​ли ​те до сотых.



№ 5.

Ка ​ко ​ва ве ​ро ​ят ​ность того, что слу ​чай ​но вы ​бран ​ный те ​ле ​фон ​ный номер окан ​чи ​ва ​ет ​ся двумя чётными циф ​ра ​ми?



№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 



№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x— расстояние от точки отсчета в
метрах, t— время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/ ⁠с) в момент времени
t  =  6 с.



№ 9.

Автомобиль, движущийся в начальный момент времени со скоростью  м/с, начал торможение с постоян‐
ным уско ​ре ​ни ​ем  м/с2. За t се ​кунд после на ​ча ​ла тор ​мо ​же ​ния он прошёл путь  (м). Определите время,
прошедшее от момента начала торможения, если известно, что за это время автомобиль проехал 30 метров.
Ответ вы ​ра ​зи ​те в се ​кун ​дах.



№ 10.

Из двух городов, расстояние между которыми 720км, по параллельным путям отправляются навстречу друг
другу два поезда и встречаются на середине пути. Второй поезд вышел на 1ч позже первого со скоростью, на
4 км/ ⁠ч боль ​шей, чем ско ​рость пер ​во ​го по ​ез ​да. Най ​ди ​те ско ​рость вто ​ро ​го по ​ез ​да. Ответ дайте в км/ч.



№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ра ​жен гра ​фик функ ​ции вида  Най ​ди ​те зна ​че ​ние f(4).



№ 12.

Най ​ди ​те точку мак ​си ​му ​ма функ ​ции 



№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В тетраэдре ABCD противоположные ребра попарно равны. Точки M, N и K середины боковых ребер BD, AC и
DC со ​от ​вет ​ствен ​но. Через точку K про ​ве ​де ​на се ​ку ​щая плос ​кость α, па ​рал ​лель ​ная реб ​рам BD и AC.

а)  До ​ка ​жи ​те, что пря ​мая MN пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​на плос ​ко ​сти α.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от точки M до плос ​ко ​сти α, если   и 



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 



№ 16.

Садовод привез на рынок 91кг яблок, которые после транспортировки разделил на три сорта. Яблоки первого
сорта он продавал по 40руб., второго сорта— по 30руб., третьего сорта— по 20руб. за килограмм. Выручка от
продажи всех яблок составила 2170руб. Известно, что масса яблок 2- ⁠го сорта меньше массы яблок 3- ⁠го сорта на
столько же процентов, на сколько процентов масса яблок 1- ⁠го сорта меньше массы яблок 2- ⁠го сорта. Сколько кило‐
грам ​мов яблок вто ​ро ​го сорта про ​дал са ​до ​вод?



№ 17.

В четырехугольнике ABCD противоположные стороны не параллельны. Диагонали четырехугольника ABCD пе‐
ресекаются в точке О под прямым углом и образуют четыре подобных треугольника, у каждого из которых одна из
вер ​шин  — точка О.

а)  До ​ка ​жи ​те, что в че ​ты ​рех ​уголь ​ник ABCD можно впи ​сать окруж ​ность.
б)  Най ​ди ​те ра ​ди ​ус впи ​сан ​ной в че ​ты ​рех ​уголь ​ник АВCD окруж ​но ​сти, если AC  =  12 и BD  =  13.



№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет ровно два раз ​лич ​ных корня.



№ 19.

На множестве натуральных чисел введем новую операцию «квазиумножения» (*): квазипроизведением чисел m
и n будем на ​зы ​вать  где 

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Сколь ​ко ре ​ше ​ний может иметь урав ​не ​ние  где p  — про ​стое число?
в)Последовательность натуральных чисел { an} назовем квазигеометрической прогрессией со знаменателем q,

если  для всех  Сколько элементов в самой длинной возрастающей квазигеометрической прогрес‐
сии?



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27601 6

2 27729 5

3 27079 4

4 283639 0,96

5 509352 0,25

6 510382 5

7 26883 9

8 119976 20

9 27965 2

10 635151 40

11 639480 0,0625

12 77457 9

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и

пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Ис ​поль ​зу ​ем фор ​му ​лу при ​ве ​де ​ния и си ​ну ​са двой ​но ​го угла:

 

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27601
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27729
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27079
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=283639
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509352
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=510382
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26883
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=119976
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27965
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=635151
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=639480
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77457


б)С помощью единичной окружности отберём корни на отрезке  Находим: 

 

 

Ответ :  а)  б)   

 

При ​ме ​ча ​ние.

Урав ​не ​ние может быть также ре ​ше ​но при по ​мо ​щи сле ​ду ​ю ​щей тео ​ре ​мы:

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской
ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Грани ABD и CBD равны по трем сторонам, следовательно,
равны их медианы AM и CM, проведенные к общей стороне BD. Значит, треуголь‐
ник ACM равнобедренный, поэтому его медиана MN также является высотой, а
значит, отрезок MN перпендикулярен сторонеAC. Аналогично, рассматривая
грани BAC и DAC с общим ребром AС, доказывается, что отрезокMN перпендику‐
ля ​рен ребру BD.

Пусть плоскостьα пересекает ребра AD, AB и BC в точках L, P и Q, соответ‐
ственно (см.рис.). По условию секущая плоскость параллельна ребрам AC и BD,
а потому прямые KQ и DB, а также PQ и AC попарно параллельны. Тогда из пер‐
пендикулярности прямой MN прямым AC и BD следует перпендикулярность пря‐
мой MN прямым KQ и PQ. Таким образом, прямая MN перпендикулярна двум пе‐
ресекающимся прямым, лежащим в плоскостиα, а потому перпендикулярна и
всей плос ​ко ​сти α.

б)Из рассуждений п.а) следует, что стороны сечения являются средними линиями тех граней, в которых они
лежат. Это означает, что сечение разбивает тетраэдр на две равные фигуры, и потому делит отрезок MN пополам.
Тогда рас ​сто ​я ​ние от точки M до плос ​ко ​сти α равно по ​ло ​ви ​не длины MN.

За ​пи ​шем тео ​ре ​му ко ​си ​ну ​сов для тре ​уголь ​ни ​ка ACD:

Тогда



По тео ​ре ​ме ко ​си ​ну ​сов вы ​чис ​лим от ​ре ​зок DN из тре ​уголь ​ни ​ка AВТ. На ​хо ​дим:

Из пря ​мо ​уголь ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка DMN най ​дем

сле ​до ​ва ​тель ​но,

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем
точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. За ​ме ​тим, что при  под ​ко ​рен ​ное вы ​ра ​же ​ние от ​ри ​ца ​тель ​но, зна ​чит, ре ​ше ​ний нет. Пусть  тогда:

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1



Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть x кг— масса яблок 1-го сорта, y кг— масса яблок 2- ⁠го сорта, оставшиеся 91 − (x + у) кг  —
масса яблок 3- ⁠го сорта. Для ве ​ли ​чи ​ны вы ​руч ​ки имеем:

от ​ку ​да  (*).

Поскольку масса яблок 1- ⁠го сорта меньше массы яблок 2- ⁠го сорта на столько же процентов, на сколько процен‐
тов масса яблок 2- ⁠го сорта мень ​ше массы яблок 3- ⁠го сорта имеем:

Под ​ста ​вим усло ​вие (*) в по ​лу ​чен ​ную про ​пор ​цию и решим ее:

Таким об ​ра ​зом, са ​до ​вод про ​дал 7 кг яблок пер ​во ​го сорта и, сле ​до ​ва ​тель ​но, 35 − 14 = 21 кг яблок вто ​ро ​го сорта.

 

Ответ :  21.

 

При ​ведём дру ​гое ре ​ше ​ние.

Пусть x кг— масса яблок первого сорта, проданных садоводом, а масса яблок второго сорта составляет tx кг.
Тогда масса про ​дан ​ных яблок тре ​тье ​го сорта со ​ста ​вит tx · t  =  t2x кг. По усло ​вию за ​да ​чи:

По ​де ​лив почлен ​но ра ​вен ​ство (2) на ра ​вен ​ство (1), по ​лу ​чим:

 

  

Зна ​че ​ние  не под ​хо ​дит по смыс ​лу за ​да ​чи. Зна ​че ​ние x най ​дем из урав ​не ​ния 

Ответ :  21 кг.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы



Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Рассмотрим подобные прямоугольные треугольники ABO и COD. Если бы
острый угол BAO был равен углуDCO, то прямые AB и CD были бы параллельны. Поэтому 

 Из условия следует, что или  или  Без ограниче‐
ния общности можно считать, что  Тогда из подобия треугольников AOD и
BOC получим, что  (если равны углы ODA и OBC, то были бы параллельны
пря ​мые BC и AD). Таким об ​ра ​зом, в тре ​уголь ​ни ​ке ABC сто ​ро ​ны AB и BC равны.

В треугольнике ADC отрезок DO служит биссектрисой и высотой, значит, AD  =  DC. Сле‐
довательно,  а значит, в четырехугольникABCD можно вписать окруж‐
ность. Это и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)  Тре ​уголь ​ник ABD пря ​мо ​уголь ​ный, по ​сколь ​ку

Ги ​по ​те ​ну ​за тре ​уголь ​ни ​ка ABD равна 13, а вы ​со ​та, про ​ве ​ден ​ная к ги ​по ​те ​ну ​зе, равна 6.
Пусть E— центр окружности, вписанной в ABCD, F— точка касания окружности со стороной AB, G— точка ка‐

сания окружности со стороной AD. Пусть далее    Из подобия треугольников FBE и ABD получа‐
ем:  откуда  Из теоремы Пифагора находим, что  Кроме того,  Решая
эту си ​сте ​му, по ​лу ​ча ​ем, что

от ​ку ​да

Ответ :  

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра,
но до ​пу ​щен не ​до ​чет 3



С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​‐
тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​‐
мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​‐
ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию
вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​‐
ны огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​‐

ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем вто ​рой мно ​жи ​тель чис ​ли ​те ​ля дроби:

Выражение  обращается в нуль, тогда и только тогда, когда
зна ​че ​ния a и x имеют разные знаки или хотя бы одно из них равно нулю,
то есть 

Ис ​ход ​ное урав ​не ​ние рав ​но ​силь ​но си ​сте ​ме:

 

Построим график полученной системы на плоскости xOa: объедине‐
ние частей параболы  прямой  и окружности 

 ле ​жа ​щих в пер ​вой и тре ​тьей ко ​ор ​ди ​нат ​ных чет ​вер ​тях.
Па ​ра ​бо ​ла  про ​хо ​дит через точки:   —вер ​ши ​на,     
Пря ​мая  про ​хо ​дит через точки:   
Окруж ​ность  ра ​ди ​у ​сом 1 с цен ​тром в точке  про ​хо ​дит через точки:    
Анализируя график, получаем, что система, а значит, и исходное уравнение, имеют ровно два различных реше‐

ния при    и 

 

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а, б и в. 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен
вер ​ный ответ в пунк ​те а или б.

3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а и б.

ИЛИ

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в.

2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а или б. 1



Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Разберем два случая. Если x четно, то  откуда  Полученное уравнение имеет

решение  и оно действительно четно. Если x нечетно, то  откуда  Это уравнение не имеет
целых ре ​ше ​ний.

б)По условию,  причем числа  и — целые. Значит, одно из них равно p, а другое— 1. Рассмотрим
два ва ​ри ​ан ​та.

Если  и  то  и  Этот слу ​чай воз ​мо ​жен при a крат ​ном p  — тогда можно взять 

Если  и  то  и  Этот слу ​чай воз ​мо ​жен при любом a  — можно взять 
Итак, у урав ​не ​ния может быть один или два от ​ве ​та в за ​ви ​си ​мо ​сти от того, де ​лит ​ся ли a на p.
в)  Пусть a  =  6 и q  =  15, тогда

по ​это ​му про ​грес ​сия может со ​сто ​ять из двух чле ​нов.

Обо ​зна ​чим наи ​боль ​ший общий де ​ли ​тель a и q за d и пусть  и  Тогда

За ​ме ​тим, что yd и xy крат ​ны y, по ​это ​му их наи ​боль ​ший общий де ​ли ​тель не мень ​ше y. Зна ​чит,

Итак,  по ​это ​му из трех чле ​нов по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность со ​сто ​ять не может.

 

Ответ :  а)  x  =  6; б)  одно или два; в)  два.


