
Вариант 80

№ 1.

Основания трапеции равны4и10. Найдите больший из отрезков, на которые делит
сред ​нюю линию этой тра ​пе ​ции одна из ее диа ​го ​на ​лей.



№ 2.

Длина вектора  равна  угол между векторами  и  равен 45°, а скалярное произведение  равно 12.
Най ​ди ​те длину век ​то ​ра 



№ 3.

Если каж ​дое ребро куба уве ​ли ​чить на 1, то его объем уве ​ли ​чит ​ся на 19. Най ​ди ​те ребро куба.



№ 4.

В коробке лежат красные пуговицы, столько же белых, 18жёлтых и 36зелёных— всего 100пуговиц. Портной
достаёт из ко ​роб ​ки одну слу ​чай ​ную пу ​го ​ви ​цу. Ка ​ко ​ва ве ​ро ​ят ​ность того, что она ока ​жет ​ся крас ​ной или жёлтой?



№ 5.

Платежный терминал в течение рабочего дня может выйти из строя. Вероятность этого события 0,07. В торго‐
вом центре независимо друг от друга работают два таких платёжных терминала. Найдите вероятность того, что
хотя бы один из них в те ​че ​ние ра ​бо ​че ​го дня будет ис ​пра ​вен.



№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 



№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

На рисунке изображён график функции  Найдите количество точек максимума функции  принадле‐
жа ​щих ин ​тер ​ва ​лу (−4; 7).



№ 9.

При адиабатическом процессе для идеального газа выполняется закон  Па м5, где p— давление газа в
паскалях, V— объeм газа в кубических метрах,  Найдите, какой объём V (в куб. м) будет занимать газ при
дав ​ле ​нии p, рав ​ном  Па.



№ 10.

Поезд, двигаясь равномерно со скоростью 60км/ ⁠ч, проезжает мимо лесополосы, длина которой равна 400мет‐
рам, за 1 ми ​ну ​ту. Най ​ди ​те длину по ​ез ​да в мет ​рах.



№ 11.

На рисунке изображены графики функций  и  ко‐
то ​рые пе ​ре ​се ​ка ​ют ​ся в точ ​ках A и B. Най ​ди ​те абс ​цис ​су точки B.



№ 12.

Най ​ди ​те точку мак ​си ​му ​ма функ ​ции 



№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние: 
б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 ребра   и  На ребрах AA1 и CD отме‐
че ​ны точки P и K со ​от ​вет ​ствен ​но, при ​чем DK  =  5, A1P  =  6. Плос ​кость ВКР пе ​ре ​се ​ка ​ет ребро DD1 в точке М.

а)  До ​ка ​жи ​те, что точка M яв ​ля ​ет ​ся се ​ре ​ди ​ной ребра DD1.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от точки D до плос ​ко ​сти BKP.



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 



№ 16.

Петр Ива ​но ​вич по ​лу ​чил кре ​дит в банке под опре ​де ​лен ​ный про ​цент го ​до ​вых. Ровно через год (после на ​чис ​ле ​ния
процентов) Петр Иванович в счет погашения кредита вернул  той суммы, которую задолжал к тому моменту. А
еще через год он внес сумму, на 43% превышающую величину займа, и тем самым полностью погасил кредит.
Каков был про ​цент го ​до ​вых?



№ 17.

Через точку С на окружности с центром О проведена касательная, пересекающая продолжение диаметра AD за
точку D в точке S. Прямая, проходящая через середину хорды CD и точку S пересекает окружность в точках В и G 

 а отрезки АС, СО и CD— в точках Т, Е и F соответственно. Прямая BD пересекает отрезки АС и СО точ‐
ках K и Р со ​от ​вет ​ствен ​но, при ​чем BC па ​рал ​лель ​на AD.

а)  До ​ка ​жи ​те, что EK : AD  =  1 : 6.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка KТЕР, если ра ​ди ​ус окруж ​но ​сти равен 4.



№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых мно ​же ​ство ре ​ше ​ний не ​ра ​вен ​ства

со ​дер ​жит от ​ре ​зок [4; 7].



№ 19.

Трид ​цать пять ша ​ри ​ков мас ​сой 1 г, 2 г, ..., 35 г раз ​ло ​жи ​ли по двум ко ​роб ​кам, в каж ​дой ко ​роб ​ке на ​хо ​дит ​ся хотя бы
один шарик. Масса каждого шарика выражается целым числом граммов. Затем из второй коробки переложили в
первую один шарик. После этого сред ​няя масса ша ​ри ​ков в пер ​вой ко ​роб ​ке уве ​ли ​чи ​лась на 4 г.

а)  Могло ли такое быть, если пер ​во ​на ​чаль ​но в пер ​вой ко ​роб ​ке ле ​жа ​ли толь ​ко ша ​ри ​ки мас ​сой 3 г, 12 г и 27 г?
б)  Могла ли сред ​няя масса ша ​ри ​ков в пер ​вой ко ​роб ​ке пер ​во ​на ​чаль ​но рав ​нять ​ся 12,6 г?
в)  Какое наи ​боль ​шее число ша ​ри ​ков могло быть пер ​во ​на ​чаль ​но в пер ​вой ко ​роб ​ке?



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27821 5

2 649918 6

3 27102 2

4 680564 0,41

5 628364 0,9951

6 689090 -94

7 26767 -5

8 523369 4

9 27990 0,125

10 99609 600

11 509253 7

12 503145 -5

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и

пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)Запишем исходное уравнение в виде  При  уравнение не имеет корней. При 
 урав ​не ​ние при ​ни ​ма ​ет вид:

Оба корня удо ​вле ​тво ​ря ​ют усло ​вию 

б)  За ​ме ​тим, что  Зна ​чит, ука ​зан ​но ​му от ​рез ​ку при ​над ​ле ​жит ко ​рень x = 2.

 

Ответ :  а) 2; 5; б) 2.

 

При ​ме ​ча ​ние.

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27821
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=649918
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27102
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=680564
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=628364
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=689090
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26767
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=523369
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27990
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99609
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509253
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=503145


 

При ​ведём дру ​гое ре ​ше ​ние пунк ​та а):

Дано урав ​не ​ние  Пусть  тогда  По ​лу ​ча ​ем

Вернёмся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной:

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской
ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Соединим точку B с точками P и K, через точку K
проведем прямую, параллельную прямой BP. Она лежит в плос‐
кости сечения, так как параллельные плоскости пересекаются
третьей по параллельным прямым. Пусть M— точка пересече‐
ния этой прямой с ребром DD1, BKMP— сечение. Прямые KM и
BP, а также прямые AB и CD— параллельны, следовательно, 

 Таким образом, прямоугольные треугольники MKD
и PBA по ​доб ​ны. Тогда  и  от ​ку ​да

Сле ​до ​ва ​тель ​но, точка M  — се ​ре ​ди ​на DD1.
б)Пусть N— точка пересечения плоскости BKP с прямой AD (также через нее проходят прямые PM и BK). Из

точки D опустим перпендикулярDL на прямую BK. По теореме о трех перпендикулярах прямаяML перпендикулярна
пря ​мой BK. Таким об ​ра ​зом, плос ​кость MDL пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​на пря ​мой BK.

В плоскости MDL из точки D опустим перпендикуляр DH на прямую ML. Тогда отрезок DH перпендикулярен плос‐
ко ​сти BKP и его длина является расстоянием до этой плоскости от точкиD. Треугольники NDK и NAB подобны, сле‐
до ​ва ​тель ​но,

Далее на ​хо ​дим:



от ​ку ​да

а зна ​чит, 

 

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем
точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Най ​дем огра ​ни ​че ​ния на x.

В ло ​га ​риф ​мах пе ​рей ​дем к ос ​но ​ва ​нию 3. Будем иметь:  Пусть  тогда

По ​след ​нее не ​ра ​вен ​ство решим ме ​то ​дом ин ​тер ​ва ​лов.

 

Ин ​тер ​ва ​лы (−∞; −2) (−2;
0)

(0;
1)

(1;
+∞)

Знак ра ​ци ​о ​наль ​но ​го вы ​ра ​же ​ния − + − +

 

Итак, будем иметь:  Те ​перь пе ​рей ​дем к пе ​ре ​мен ​ной x.



Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть S— сумма кредита, взятая под r% годовых, а  Запишем в таблицу, как менялся долг
Петра Ива ​но ​ви ​ча.

Пер ​во ​на ​чаль ​ная сумма долга S

Сумма долга после пер ​во ​го на ​чис ​ле ​ния про ​цен ​тов kS

Сумма долга после пер ​вой вы ​пла ​ты

Сумма долга после вто ​ро ​го на ​чис ​ле ​ния про ​цен ​тов

Сумма долга после вто ​рой вы ​пла ​ты

Решим по ​лу ​чен ​ное урав ​не ​ние:

От ​ку ​да

Ответ :  кре ​дит был взят под 30% го ​до ​вых.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1



Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Четырехугольник ABCD— вписанная трапеция, следо‐
вательно, она равнобедренная и ее диагонали равны. Треугольники BCF
и SDF равны по стороне и двум прилежащим к ней углам. Тогда 
и четырехугольник BCSD— параллелограмм. Отрезки CS, BD и AC
равны, поэтому треугольник ACS— равнобедренный. Угол CAD равен
углу CSD, а угол SCD— углу CAD по теореме об угле между хордой и
касательной. Равнобедренные треугольники AOC и SDC равны по сто‐
ро ​не и двум углам. Зна ​чит,

Получаем, что треугольники BEC и SEO подобны с коэффициентом по‐
добия  и треугольники BKC и AKD подобны с коэффициентом  Следовательно, треугольники CKE и CAO

по ​доб ​ны,  Таким об ​ра ​зом, 

б)  Тре ​уголь ​ник OCD  — рав ​но ​сто ​рон ​ний. По ​сле ​до ​ва ​тель ​но по ​лу ​ча ​ем:

Из до ​ка ​зан ​но ​го ранее

от ​ку ​да

Тогда

Най ​дем пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка BPC:

Ис ​ко ​мая пло ​щадь равна 

 

Ответ :  б) 

№ 18.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ре ​ше ​нии до ​пу ​ще ​на
вы ​чис ​ли ​тель ​ная ошиб ​ка или оно не ​до ​ста ​точ ​но обос ​но ​ва ​но 3



С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ходе ре ​ше ​ния до ​пу ​‐
ще ​на одна ошиб ​ка, от ​лич ​ная от вы ​чис ​ли ​тель ​ной 2

По ​лу ​че ​ны не ​ко ​то ​рые вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, од ​на ​ко ре ​ше ​ние со ​дер ​‐
жит более одной ошиб ​ки 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:

На отрезке  функция  убывает. Значит, чтобы отрезок  являлся решением неравенства 

 не ​об ​хо ​ди ​мо и до ​ста ​точ ​но, чтобы вы ​пол ​ня ​лось не ​ра ​вен ​ство 

 

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние в п. а;

―  при ​мер в п. б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Если раньше были только шарики 3, 12 и 27 граммов, то средняя их масса составляла 
 граммов. После перекладывания средняя масса составила 18 граммов, то есть суммарная стала

равна  грам ​ма. До пе ​ре ​кла ​ды ​ва ​ния она была 42 грам ​ма. Зна ​чит, нужно до ​ба ​вить шарик мас ​сой 30 грам ​мов.
б)Пусть в коробке было x шариков, тогда их суммарная масса была  то есть  Поскольку масса целая,

число x должно делиться на 5. Однако после добавления еще одного шарика масса должна получиться 
 откуда x+1 тоже должно делиться на 5. Но два последовательных числа не могут одновремен‐

но де ​лить ​ся на 5.
в)Пусть в коробке было x шариков средней массой n. Тогда суммарная масса была равна xn, а стала 

 Зна ​чит, был до ​бав ​лен шарик мас ​сой

от ​ку ​да  и  по ​это ​му 

Если бы шариков было 7, то их средняя масса была бы не меньше  поэтому 
 что невозможно. Для шести шариков есть пример: если были шарики массой 1, 2, 3, 4, 5, 9,



то их сред ​няя масса была равна 4, при этом если до ​ба ​вить шарик мас ​сой 32, сред ​няя масса ста ​нет равна 8.

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  6.


