
Вариант 82

№ 1.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC угол C равен 90°,  ВС  =  4. Най ​ди ​те АС.



№ 2.

Най ​ди ​те квад ​рат длины век ​то ​ра 



№ 3.

Найдите объем многогранника, изображенного на рисунке (все двугранные углы
пря ​мые).



№ 4.

На борту самолёта 12 кресел расположены рядом с запасными выходами и 18— за перегородками, разделяю‐
щими салоны. Все эти места удобны для пассажира высокого роста. Остальные места неудобны. ПассажирВ. вы‐
сокого роста. Найдите вероятность того, что на регистрации при случайном выборе места пассажируВ. достанется
удоб ​ное место, если всего в самолёте 300 мест.



№ 5.

Автоматическая линия изготавливает батарейки. Вероятность того, что готовая батарейка неисправна,
равна0,02. Перед упаковкой каждая батарейка проходит систему контроля. Вероятность того, что система забраку‐
ет неисправную батарейку, равна 0,99. Вероятность того, что система по ошибке забракует исправную батарейку,
равна0,01. Найдите вероятность того, что случайно выбранная изготовленная батарейка будет забракована систе‐
мой кон ​тро ​ля.



№ 6.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 



№ 7.

Най ​ди ​те  если  и 



№ 8.

На ри ​сун ​ке изоб ​ра ​же ​ны гра ​фик функ ​ции  и ка ​са ​тель ​ная к этому гра ​фи ​‐
ку, проведённая в точке x0. Уравнение касательной показано на рисунке. Найди‐
те зна ​че ​ние функ ​ции  в точке x0.



№ 9.

В ходе распада радиоактивного изотопа его масса уменьшается по закону  где — начальная
масса изотопа, t— время, прошедшее от начального момента, T— период полураспада. В начальный момент
времени масса изотопа 40мг. Период его полураспада составляет 10 мин. Найдите, через сколько минут масса
изо ​то ​па будет равна 5 мг.



№ 10.

При ​ста ​ни A и B расположены на озере, расстояние между ними 390км. Баржа отправилась с постоянной скоро‐
стью из A в B. На следующий день после прибытия она отправилась обратно со скоростью на 3км/ ⁠ч больше преж‐
ней, сделав по пути остановку на 9часов. В результате она затратила на обратный путь столько же времени,
сколь ​ко на путь из A в B. Най ​ди ​те ско ​рость баржи на пути из A в B. Ответ дайте в км/ ⁠ч.



№ 11.

На рисунке изображены графики двух линейных функций. Найдите ординату точки пере‐
се ​че ​ния гра ​фи ​ков.



№ 12.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 



№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

Дана правильная треугольная пирамида SABC в которой AB=6, точка M лежит на ребреAB так, что AM  =  5.
Точка K делит сторону SB так, что SK : KB=4:3. Ребро  Точки M и K принадлежат плоскостиα, которая
пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​на плос ​ко ​сти ABC.

а)  До ​ка ​жи ​те, что точка С при ​над ​ле ​жит плос ​ко ​сти α.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь се ​че ​ния α.



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 



№ 16.

15декабря2026года планируется взять кредит в банке на9миллионоврублей на36месяцев. Условия его воз‐
вра ​та та ​ко ​вы:

—  1- ⁠го числа каж ​до ​го ме ​ся ​ца долг воз ​рас ​та ​ет на r% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го ме ​ся ​ца;
—  со 2- ⁠го по 14- ⁠е число каж ​до ​го ме ​ся ​ца не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;
—15- ⁠гочисла каждого месяца долг должен быть на одну и ту же сумму меньше долга на15- ⁠ечисло предыду‐

ще ​го ме ​ся ​ца;
—  15 де ​каб ​ря 2029 года долг дол ​жен быть пол ​но ​стью по ​га ​шен.
Чему равно r, если общая сумма пла ​те ​жей в 2027 году со ​ста ​вит 4830 тысяч руб ​лей?



№ 17.

В прямоугольном треугольнике АВС проведена высота СН из вершины прямого угла, АМ и СN— биссектрисы
тре ​уголь ​ни ​ков ACH и ВСН со ​от ​вет ​ствен ​но.

а)  До ​ка ​жи ​те, что пря ​мые АМ и СN пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны.
б)  Най ​ди ​те длину от ​рез ​ка МN, если ВС  =  20 и 



№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма

имеет ровно 2 ре ​ше ​ния.



№ 19.

За прохождение каждого уровня платной сетевой игры можно получить от одной до трех звезд. При этом со
счета участника игры списывается 75рублей при получении одной звезды, 60рублей— при получении двух звезд
и 45 руб ​лей при по ​лу ​че ​нии трех звезд. Миша про ​шел не ​сколь ​ко уров ​ней игры под ​ряд.

а)  Могла ли сумма на его счете умень ​шить ​ся при этом на 330 руб ​лей?
б)Сколько уровней игры прошел Миша, если сумма на его счете уменьшилась на 435 рублей, а число получен‐

ных им звезд равно 13?
в)  За прой ​ден ​ный уро ​вень на ​чис ​ля ​ет ​ся 5000 очков при по ​лу ​че ​нии трех звезд, 3000  — при по ​лу ​че ​нии двух звезд

и 2000— при получении одной звезды. Какую наименьшую сумму (в рублях) мог по ​тра ​тить на игру Миша, если он
на ​брал 50 000 очков, по ​лу ​чив при этом 32 звез ​ды?



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27249 8

2 27739 40

3 27193 18

4 320190 0,1

5 320211 0,0296

6 77380 5

7 510424 -0,2

8 525691 13

9 27991 30

10 27482 10

11 509241 2,75

12 26698 -14

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и

пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Под зна ​ка ​ми обоих ра ​ди ​ка ​лов на ​хо ​дят ​ся пол ​ные квад ​ра ​ты:

 

 

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27249
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27739
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27193
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320190
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320211
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77380
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=510424
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=525691
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27991
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27482
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509241
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26698


б)  Отберём корни при по ​мо ​щи еди ​нич ​ной окруж ​но ​сти. Под ​хо ​дит 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть точка N— середина ребра АС, прямая BN пересекает плос‐
кость α в точке H, a SO  — вы ​со ​та пи ​ра ​ми ​ды SABC. По ​сколь ​ку пи ​ра ​ми ​да SABC правиль‐
ная, точка пересечения медиан треугольника АВС совпадает с точкойО. Значит, пря‐
мая SO лежит в плоскостиSBN. Следовательно, плоскостьSBN перпендикулярна плос‐
ко ​сти АВС.

Получаем, что прямая КН, являющаяся прямой пересечения плоскостей SBN и α,
перпендикулярна плоскости АВС и параллельна прямой SO. В треугольникеSOB
имеем:

Рассмотрим треугольник АВС. Пусть L— такая точка на отрезке AM, что прямые LN и СМ параллельны, а H1,  —
точка пе ​ре ​се ​че ​ния пря ​мых BN и СМ. Тогда от ​ре ​зок LN  — сред ​няя линия тре ​уголь ​ни ​ка ACM. Сле ​до ​ва ​тель ​но,

По ​лу ​ча ​ем:

Таким образом, прямая СМ делит отрезок BN в таком же отношении, что и плос‐
кость α, зна ​чит, плос ​кость α со ​дер ​жит точку С.

б)Из доказанного в пункте а следует, что искомое сечение— треугольник СКМ. В
тре ​уголь ​ни ​ке SOB имеем:



По тео ​ре ​ме ко ​си ​ну ​сов в тре ​уголь ​ни ​ке BCM имеем:

От ​ре ​зок KH пер ​пен ​ди ​ку ​ля ​рен плос ​ко ​сти ABC, а значит, и прямой CM. Следовательно,
он яв ​ля ​ет ​ся вы ​со ​той тре ​уголь ​ни ​ка CKM. Пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка CKM равна

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем
точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2



Ре ​ше ​ние. Пусть  Долг должен уменьшаться равномерно с9млнруб. до нуля за36месяцев, значит,

ежемесячно долг должен уменьшаться на  млн руб., а выплаты будут составлять арифметическую прогрес‐
сию. Первая выплата (в январе 2027) будет равна9 k–8,75млнруб., двенадцатая выплата (в декабре 2027) будет
равна 6,25k – 6 млн руб., а сумма вы ​плат за 2027 год равна

что по усло ​вию равно 4,83 млн руб. Тогда

От ​сю ​да  то есть 

 

Ответ :  2.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Достроим прямую AM до пересечения с прямой CM в точке K. Пусть 
тогда  По свойству прямоугольного треугольника  Треуголь‐
ник CHB прямоугольный,  тогда   по‐
этому в треугольнике ACK имеем  тогда прямые AM и CN пер‐
пен ​ди ​ку ​ляр ​ны.

б)Заметим, что в треугольнике ACN от ​ре ​зок AK является биссектрисой и высотой, а зна‐
чит, треугольник ACN равнобедренный. Тогда CK  =  KN. Таким образом, отрезок AK являет‐
ся серединным перпендикуляром к стороне CN, а значит, CM  =  MN. Аналогично пря‐
мая CK— биссектриса и высота в треугольнике MCT, следовательно, треугольник является
рав ​но ​бед ​рен ​ным и CM  =  CT.

Вос ​поль ​зу ​ем ​ся свой ​ством бис ​сек ​три ​сы для тре ​уголь ​ни ​ка ABC:



Таким об ​ра ​зом, СТ  =  5, TB  =  15. По ​лу ​ча ​ем, MN  =  CT  =  CM  =  5.

 

Ответ :  б)  5.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра,
но до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​‐
тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​‐
мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​‐
ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию
вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​‐
ны огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​‐

ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем пер ​вое урав ​не ​ние си ​сте ​мы:

В системе координат xOy графиком первого уравнения совокупности является пара‐
бола  графиком второго уравнения—точка  графиком третьего урав‐
нения— прямая  Графиком второго уравнения исходной системы является
се ​мей ​ство пря ​мых  Рас ​смот ​рим вза ​им ​ное рас ​по ​ло ​же ​ние гра ​фи ​ков.

Найдём точки пе ​ре ​се ​че ​ния гра ​фи ​ков функ ​ций  и 

Зна ​чит, гра ​фи ​ки пе ​ре ​се ​ка ​ют ​ся в точ ​ках  и 

Найдём точки пе ​ре ​се ​че ​ния гра ​фи ​ков функ ​ций  и 

Значит, при любом значении параметра a пря ​мая  является касательной к параболе  в
точке 

Найдём зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при ко ​то ​рых пря ​мая  про ​хо ​дит через точку 

Найдём значения параметра a, при которых прямая  параллельна или совпадает с прямой 
 при ​рав ​няв уг ​ло ​вые ко ​эф ​фи ​ци ​ен ​ты. По ​лу ​ча ​ем:  от ​ку ​да  При  по ​лу ​ча ​ем:



зна ​чит, пря ​мые па ​рал ​лель ​ны. При осталь ​ных зна ​че ​ни ​ях па ​ра ​мет ​ра a

пря ​мые имеют одну общую точку 

Таким об ​ра ​зом, пря ​мая  имеет с гра ​фи ​ком пер ​во ​го урав ​не ​ния ис ​ход ​ной си ​сте ​мы
—  при  одну общую точку 
—  при  одну общую точку 

—  при  три общие точки   и 

—  при всех осталь ​ных зна ​че ​ни ​ях па ​ра ​мет ​ра a две общие точки  и 

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние пунк ​та а;

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние пунк ​та б;

―  оцен ​ка в пунк ​те в;

―  при ​мер в пунк ​те в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность най ​ден ​ной оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Да, например, если он прошел 4 уровня на 2 звезды и 2 уровня на 3 звезды, поскольку 

б)Допустим, он прошел x уровней на 1 звезду, y— на две и z уровней на три звезды. Тогда  и 
 откуда делением на 15 получаем  Складывая это уравнение с первым, получим 

 от ​ку ​да  Это и есть число прой ​ден ​ных уров ​ней.
в)Допустим, он прошел x уровней на 1 звезду, y— на две и z уровней на три звезды. Тогда  и 

 а найти нужно наименьшее значение выражения  Из первого
урав ​не ​ния имеем  под ​став ​ляя во во вто ​рое  по ​сле ​до ​ва ​тель ​но на ​хо ​дим:

Тогда  сле ​до ​ва ​тель ​но, 
На ​ко ​нец,  Чтобы это выражение было минимально, следует взять макси‐

маль ​но воз ​мож ​ное z, то есть  Тогда   и  руб ​лей.

 

Ответ :  а)  да; б)  7; в)  780 руб ​лей.


