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№ 1.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC угол C равен 90°, вы ​со ​та CH равна 24,  Най ​ди ​те 

№ 2.

Диа ​го ​на ​ли изоб ​ра ​жен ​но ​го на ри ​сун ​ке ромба ABCD равны 12 и 16. Най ​ди ​те длину век ​то ​ра 

№ 3.

Диаметр основания конуса равен 6, а угол при вершине осевого сечения равен 90°. Вычисли‐
те объем ко ​ну ​са, де ​лен ​ный на π.

№ 4.

Перед началом футбольного матча судья бросает монетку, чтобы определить, какая из команд начнёт игру с
мячом. Команда «Физик» играет три матча с разными командами. Найдите вероятность того, что в этих играх «Физик»
вы ​иг ​ра ​ет жре ​бий ровно два раза.

№ 5.

Вероятность того, что в случайный момент времени температура тела здорового человека окажется ниже
чем   равна0,81. Найдите вероятность того, что в случайный момент времени у здорового человека температура
ока ​жет ​ся   или выше.

№ 6.

Най ​ди ​те ре ​ше ​ние урав ​не ​ния: 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  если 



№ 8.

На рисунке изображен график производной функции f(x), определен‐
ной на интервале (−10;2). Найдите количество точек, в которых каса‐
тельная к графику функции f(x) параллельна прямой y = −2x−11 или
сов ​па ​да ​ет с ней.

№ 9.

Мяч бросили под углом  к плоской горизонтальной поверхности земли. Время полeта мяча (в секундах) определя‐
ет ​ся по фор ​му ​ле  При каком зна ​че ​нии угла  (в градусах) время полeта составит 3 се ​кун ​ды, если мяч броса‐
ют с на ​чаль ​ной ско ​ро ​стью  м/ ⁠с? Счи ​тай ​те, что уско ​ре ​ние сво ​бод ​но ​го па ​де ​ния  м/с

№ 10.

От при ​ста ​ни A к при ​ста ​ни B, расстояние между которыми равно 110км, отправился с постоянной скоростью первый
теплоход, а через 1 час после этого следом за ним со скоростью на 1км/ ⁠ч большей отправился второй. Найдите ско‐
рость вто ​ро ​го теп ​ло ​хо ​да, если в пункт B он при ​был од ​но ​вре ​мен ​но с пер ​вым. Ответ дайте в км/ч.

№ 11.

На рисунке изображены графики двух линейных функций. Найдите ординату точки пере‐
се ​че ​ния гра ​фи ​ков.

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В прямом круговом цилиндре проведена образующая NN1, точка N лежит в нижнем основании. Отрезок KM1 пере‐
се ​ка ​ет ось ци ​лин ​дра, а точки K и M1 лежат на окруж ​но ​стях ниж ​не ​го и верх ​не ​го ос ​но ​ва ​ния со ​от ​вет ​ствен ​но.

а)  До ​ка ​жи ​те, что тре ​уголь ​ник KNM1 пря ​мо ​уголь ​ный.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от точки N до пря ​мой KM1, если KN  =  9,  N1M1  =  20.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

Цена ценной бумаги на конец года вычисляется по формуле S  =  1,1S0+2000, где S0— цена ценной бумаги на на‐
чало года в рублях. Максим может приобрести ценную бумагу, а может положить деньги на банковский счёт, на кото‐
ром сумма увеличивается за год на 12%. В начале любого года Максим может продать бумагу и положить все выру‐
ченные деньги на банковский счёт, а также снять деньги с банковского счёта и купить ценную бумагу. В начале
2021 года у Максима было 80 тысяч рублей, которые он может положит на банковский счёт или может приобрести на
них цен ​ную бу ​ма ​гу. Какая наи ​боль ​шая сумма может быть у Мак ​си ​ма через че ​ты ​ре года? Ответ дайте в руб ​лях.

№ 17.

В равнобедренной трапеции ABCD с основаниями BC и AD угол BCD— тупой. Через точку B проведена прямая,
параллельная прямой CD и пересекающая прямую AD в точке E. На продолжении BE за точку E отмечена точка F
такая, что DE  =  DF.

а)  До ​ка ​жи ​те, что точки A, F, С и D лежат на одной окруж ​но ​сти.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от точки C до пря ​мой AF, если BD  =  10 и 

№ 18.

Най ​ди ​те все не ​от ​ри ​ца ​тель ​ные зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых мно ​же ​ство ре ​ше ​ний не ​ра ​вен ​ства

со ​сто ​ит из одной точки, и най ​ди ​те это ре ​ше ​ние.

№ 19.

На столе лежат вырезанные из бумаги квадраты и прямоугольники, размеры сторон которых— натуральные
числа. Для каж ​до ​го квад ​ра ​та обя ​за ​тель ​но най ​дет ​ся пря ​мо ​уголь ​ник, рав ​ный ему по пло ​ща ​ди, но ши ​ри ​ной на 5 меньше,
чем сторона квадрата. И наоборот, для каждого прямоугольника обязательно найдётся квадрат, равный ему по пло‐
ща ​ди, со сто ​ро ​ной на 5 боль ​ше, чем его ши ​ри ​на.

а)  Может ли ле ​жать на столе пря ​мо ​уголь ​ник ши ​ри ​ной 15?
б)  Может ли ле ​жать на столе пря ​мо ​уголь ​ник дли ​ной 36?
в)  Какое наи ​боль ​шее ко ​ли ​че ​ство раз ​лич ​ных фигур может ле ​жать на столе?



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27342 0,28

2 27715 12

3 27121 9

4 320183 0,375

5 320197 0,19

6 26671 4

7 77415 22

8 27501 5

9 27998 30

10 26591 11

11 509213 -11

12 77470 -10

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  За ​пи ​шем ис ​ход ​ное урав ​не ​ние в виде:

Корни урав ​не ​ния  не удо ​вле ​тво ​ря ​ют усло ​вию  Тогда по ​лу ​ча ​ем:

б)Отберём корни, принадлежащие промежутку  с помощью единичной окружности. Получаем  

 

Ответ :  а)  б)  

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27342
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27715
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27121
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320183
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320197
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26671
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77415
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27501
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27998
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26591
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509213
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77470


№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Назовём ось цилиндра OO1, проведём образующие MM1 и KK1. Тогда, по‐
сколь ​ку KM1 пересекает ось цилиндра, ось цилиндра лежит в плоскостиKMM1K1. Таким об‐
разом, KM— диаметр, и, значит, угол KNM прямой. Тогда, по теореме о трёх перпендику‐
лярах, прямая NM1 также перпендикулярна прямойKN, а треугольникKNM1 прямоуголь‐
ный.

б)Из точки N опустим перпендикуляр NH на прямую KM1, искомое расстояние— длина
этого пер ​пен ​ди ​ку ​ля ​ра. Найдём её как вы ​со ​ту пря ​мо ​уголь ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка KNM1:

от ​ку ​да

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2



Ре ​ше ​ние. За ​ме ​тим, что при  под ​ко ​рен ​ное вы ​ра ​же ​ние от ​ри ​ца ​тель ​но, зна ​чит, ре ​ше ​ний нет. Пусть  тогда:

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть S0—сумма денег у Максима в какой-то момент времени, тогда при вложении денег на банковский
де ​по ​зит S0 будет увеличиваться:  Необходимо понять, в какой момент времени стоит продать ценную бума‐
гу и по ​ло ​жить день ​ги на бан ​ков ​ский счет, для этого решим не ​ра ​вен ​ство:

Най ​дем сумму денег через 4 года:

 нужно снова вло ​жить ​ся в цен ​ную бу ​ма ​гу;

 от ​кла ​ды ​ва ​ем день ​ги в банк;

 по ​вто ​ря ​ем по ​след ​нее дей ​ствие.

 

Ответ :  126 694,4 руб ​лей.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2



Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Четырехугольник BCDE— параллелограмм, поэтому  
 В треугольниках ABE и EDF углы при основании равны, а потому 

Углы BCA и CAD равны как накрест лежащие при пересечении параллельных прямых секу‐
щей. Кроме того,

то есть треугольники ABC и CDF равны по двум сторонам и углу между ними. Значит, 
 тогда  Следовательно, точки A, F, С и D лежат на одной окружно‐

сти.

б)Из доказанного в пунктеа) следует, что  и  В равнобедренной трапеции диагонали равны,
то есть  Тогда ис ​ко ​мое рас ​сто ​я ​ние равно

Ответ :  б)  8.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны оба вер ​ных зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​‐
ра, но

–  или в ответ вклю ​че ​ны также и одно-два не ​вер ​ных зна ​че ​ния;

–  или ре ​ше ​ние не ​до ​ста ​точ ​но обос ​но ​ва ​но

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но хотя бы одно вер ​ное зна ​че ​ние
па ​ра ​мет ​ра 2

За ​да ​ча све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию:

–  или вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния трёх окруж ​но ​стей;

–  или двух квад ​рат ​ных урав ​не ​ний с па ​ра ​мет ​ром

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Ре ​ше ​ние. Очевидно, если x подходит в это неравенство, то и  тоже подходит. Поэтому решение может быть
единственным только в том случае, если это решение  Кроме того, при  неравенство должно обратиться в
равенство, иначе при достаточно близких к нулю x неравенство продолжит выполняться (по непрерывности правой
части на всей об ​ла ​сти опре ​де ​ле ​ния). Итак,



Рассмотрим эти случаи. При  имеем  Решим это неравенство. Поскольку знаменатель по‐
ло ​жи ​те ​лен, умно ​жим на него.

 Итак,  под ​хо ​дит.

При  имеем  Решим это неравенство. Поскольку знаменатель положителен, умножим на
него.

 Итак,  тоже под ​хо ​дит.

 

Ответ :    При этом 

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​‐
ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Вместе с таким прямоугольником должен быть квадрат со стороной 15+5=20 и площадью400. Зна‐
чит, и пло ​щадь пря ​мо ​уголь ​ни ​ка долж ​на быть 400, по ​это ​му его длина долж ​на быть равна  что не ​це ​лое.

б)Пусть ширина прямоугольника x, тогда на столе есть равновеликий с прямоугольником квадрат со стороной
x+5, откуда  откуда  x = 1, x = 25. Значению x = 1 соответствует прямоугольник длины 36 и
квад ​рат со сто ​ро ​ной 6.

в)Пусть ширина прямоугольника a, а длина b. Тогда на столе есть равновеликий с прямоугольником квадрат со
сто ​ро ​ной a + 5, от ​ку ​да

Зна ​чит, 25 крат ​но a, от ​ку ​да по ​лу ​ча ​ем три ва ​ри ​ан ​та:



К каждому прямоугольнику есть парный квадрат, и все они разные, поэтому на столе могут лежать максимум6
фигур.

 

Ответ :  а)  нет, б)  да, в)  6.
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