
Вариант 95

№ 1.

Чему равен тупой вписанный угол, опирающийся на хорду, равную радиусу окружности? Ответ
дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Даны век ​то ​ры  и  Най ​ди ​те ска ​ляр ​ное про ​из ​ве ​де ​ние 

№ 3.

Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3 и 4. Пло‐
щадь поверхности этого параллелепипеда равна 94. Найдите третье ребро, выходящее из той же
вер ​ши ​ны.

№ 4.

У Вити в копилке лежит 12 рублёвых, 6 двухрублёвых, 4 пятирублёвых и 3 десятирублёвых монеты. Витя наугад
достаёт из копилки одну монету. Найдите вероятность того, что оставшаяся в копилке сумма составит более
70 руб ​лей.

№ 5.

Стрелок стреляет в тире по восьми одинаковым мишеням. Вероятность попасть в каждую мишень при каждом вы‐
стреле одна и та же. Чтобы сбить все восемь мишеней, стрелку потребовалось 11 выстрелов. Какова вероятность
того, что пер ​вы ​ми пятью вы ​стре ​ла ​ми стре ​лок сбил хотя бы че ​ты ​ре ми ​ше ​ни?

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

На ри ​сун ​ке изоб ​ра ​же ​ны гра ​фик функ ​ции  и ка ​са ​тель ​ная к этому гра ​фи ​ку,
про ​ведённая в точке  Найдите значение производной функции 
в точке x0.

№ 9.

Для обогрева помещения, температура в котором поддерживается на уровне  через радиатор отопления
пропускают горячую воду. Расход проходящей через трубу воды  кг/с. Проходя по трубе расстояние x, вода
охлаждается от начальной температуры  до тем ​пе ​ра ​ту ​ры  причeм  где   —

теплоeмкость воды,   — ко ​эф ​фи ​ци ​ент теп ​ло ​об ​ме ​на, а — постоянная. Найдите, до какой температуры
(в гра ​ду ​сах Цель ​сия) охла ​дит ​ся вода, если длина трубы ра ​ди ​а ​то ​ра равна 84 м.

№ 10.

Первую треть трассы автомобиль ехал со скоростью 60км/ ⁠ч, вторую треть— со скоростью 120км/ ⁠ч, а послед‐
нюю  — со ско ​ро ​стью 110 км/ ⁠ч. Най ​ди ​те сред ​нюю ско ​рость ав ​то ​мо ​би ​ля на про ​тя ​же ​нии всего пути. Ответ дайте в км/ ⁠ч.

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те f(10).

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В правильной треугольной призме ABCA1B1C1 отметили точки M и K на ребрах AA1 и A1B1 соответственно. Извест‐
но, что AM  =  5MA1, A1K  =  KB1. Через точки M и K про ​ве ​ли плос ​кость α пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​но плос ​ко ​сти ABB1.

а)  До ​ка ​жи ​те, что плос ​кость α про ​хо ​дит через вер ​ши ​ну C1.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь се ​че ​ния приз ​мы ABCA1B1C1 плос ​ко ​стью α, если все ребра приз ​мы равны 12.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 16.

В одной стране в обращении находилось 1000000 долларов, 20% из которых были фальшивыми. Некая крими‐
нальная структура стала ввозить в страну по 100000 долларов в месяц, 10% из которых были фальшивыми. В это же
время дру ​гая струк ​ту ​ра стала вы ​во ​зить из стра ​ны 50 000 дол ​ла ​ров еже ​ме ​сяч ​но, из ко ​то ​рых 30% ока ​за ​лись фаль ​ши ​вы ​‐
ми. Через сколь ​ко ме ​ся ​цев со ​дер ​жа ​ние фаль ​ши ​вых дол ​ла ​ров в стра ​не со ​ста ​вит 5% от об ​ще ​го ко ​ли ​че ​ства дол ​ла ​ров?

№ 17.

Дан прямоугольный треугольник ABC. На катете AC отмечена точка M, а на продолжении катета BC за точку C  —
точка  N так, что CM  =  CB и CA  =  CN.

а)  Пусть CH и CF  — вы ​со ​ты тре ​уголь ​ни ​ков ABC и NMC со ​от ​вет ​ствен ​но. До ​ка ​жи ​те, что CF и CH пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны.
б)  Пусть L  — это точка пе ​ре ​се ​че ​ния BM и AN, BC  =  2, AC  =  5. Най ​ди ​те ML.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при ко ​то ​рых си ​сте ​ма урав ​не ​ний

имеет ровно че ​ты ​ре ре ​ше ​ния.

№ 19.

За новогодним столом дети ели бутерброды и конфеты, причем каждый что-то ел, и может быть так, что кто-то ел и
то и другое. Известно, что мальчиков, евших бутерброды, было не более чем  от общего числа детей, евших бутер‐
бро ​ды, а маль ​чи ​ков, евших кон ​фе ​ты, было не более  от об ​ще ​го числа детей, евших кон ​фе ​ты.

а)  Могло ли за сто ​лом быть 13 маль ​чи ​ков, если до ​пол ​ни ​тель ​но из ​вест ​но, что всего за сто ​лом было 25 детей?
б)Какое наибольшее количество мальчиков могло быть за столом, если дополнительно известно, что всего за сто‐

лом было 25 детей?
в)Какую наименьшую долю могли составлять девочки от общего числа детей без дополнительного условия пунк‐

тов а и б?



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27859 150

2 649891 -2

3 27054 5

4 509412 0,72

5 663475 0,5

6 27466 31

7 26752 15

8 525700 26,8

9 27995 30

10 99605 88

11 660801 0,1

12 26698 -14

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Пре ​об ​ра ​зу ​ем урав ​не ​ние:

Сде ​ла ​ем за ​ме ​ну пе ​ре ​мен ​ной  по ​лу ​чим:

Вер ​нем ​ся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной:

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27859
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=649891
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27054
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509412
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=663475
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27466
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26752
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=525700
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27995
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99605
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=660801
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26698


б)Длина отрезка  меньше2π, а расстояние между соседними членами в найденных сериях равно2π. Сле‐
довательно, из каждой серии на отрезке может лежать не более одного члена. Очевидно, что подходят решения, соот‐
вет ​ству ​ю ​щие k = 0, это числа  и 

 

Ответ :  а)  б)  и 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Заметим, что отрезок KC1 является медианой правильного треугольника
A1B1C1, а потому является и высотой этого треугольника. Призма ABCA1B1C1— прямая,
по ​это ​му ее бо ​ко ​вые ребра яв ​ля ​ют ​ся вы ​со ​та ​ми приз ​мы. Сле ​до ​ва ​тель ​но, от ​ре ​зок KC1 пер ​‐
пендикулярен ребру AA1. Таким образом, плоскость MKC1 перпендикулярна плоско‐
сти ABB1A1.

б)  В пря ​мо ​уголь ​ном тре ​уголь ​ни ​ке MA1K по тео ​ре ​ме Пи ​фа ​го ​ра по ​лу ​ча ​ем:

Высота KC1 в правильном треугольнике A1B1C1 равна   Поскольку плоскость
MKC1 перпендикулярна плоскостиABB1A1, прямая KC1 перпендикулярна прямойMK, а значит, треугольникMKC1 пря‐
мо ​уголь ​ный. Пло ​щадь ис ​ко ​мо ​го се ​че ​ния равна

Ответ :  б) 

 



При ​ве ​дем ре ​ше ​ние Алек ​сандра Тур ​ба ​но ​ва (Ли ​пецк).

а)  Пусть AA1  =  a, AB  =  b. Введем прямоугольную систему координат, как показано на
ри ​сун ​ке. В этой си ​сте ​ме ко ​ор ​ди ​нат:

Плоскость AMB совпадает с плоскостью AA1B. Найдем уравнение этой плоскости. Она проходит через ось аппли‐
кат, а по ​то ​му урав ​не ​ние сле ​ду ​ет ис ​кать в виде  Под ​став ​ляя ко ​ор ​ди ​на ​ты точки B, на ​хо ​дим:

Значит, уравнение плоскости имеет вид  то есть  Нормаль этой плоскости— вектор 

Плоскостьα перпендикулярна к плоскости AA1B, а потому нормаль  к плоскостиα перпендикулярна вектору 
Под ​став ​ляя ко ​ор ​ди ​на ​ты точек M и К в уравнение  плоскостиα и записывая условие перпендикулярно‐
сти нор ​ма ​лей  в ко ​ор ​ди ​на ​тах, по ​лу ​ча ​ем си ​сте ​му:

Зна ​чит, урав ​не ​ние плос ​ко ​сти α имеет вид

то есть 

Ко ​ор ​ди ​на ​ты точки C1 удо ​вле ​тво ​ря ​ют най ​ден ​но ​му урав ​не ​нию:

а зна ​чит, точка C1 лежит в плос ​ко ​сти α.

б)  По усло ​вию a  =  b  =  12. Тре ​уголь ​ник C1KM  — ис ​ко ​мое се ​че ​ние. В вы ​бран ​ной си ​сте ​ме ко ​ор ​ди ​нат на ​хо ​дим:



Площадь треугольника, построенного на векторах, равна половине модуля их векторного произведения. Последо‐
ва ​тель ​но по ​лу ​ча ​ем:

Мо ​дуль этого про ​из ​ве ​де ​ния равен

а ис ​ко ​мая пло ​щадь равна 

 

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,
ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Применим метод рационализации: на ОДЗ знак выражения  совпадает со знаком выражения 
 а знак вы ​ра ​же ​ния вида  сов ​па ​да ​ет со зна ​ком вы ​ра ​же ​ния  По ​лу ​чим:

 

Ответ :  

 

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы



Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Ежемесячное увеличение валютной массы, находящейся в обращении, составляет 100−50=50тыс.
дол ​ла ​ров, по ​это ​му через n ме ​ся ​цев в стра ​не будет (1000 + 50n) тыс. дол ​ла ​ров.

Количество фальшивых долларов ежемесячно уменьшается на  тыс. долларов. Изна‐
чально их было 1000000·0,2=200000, поэтому через n месяцев в стране будет (200−5 n) тыс. фальшивых долла‐
ров.

Через n ме ​ся ​цев фаль ​ши ​вые дол ​ла ​ры со ​ста ​ви ​ли 5% от об ​ще ​го ко ​ли ​че ​ства дол ​ла ​ров. Имеем:

Ответ :  через 20 ме ​ся ​цев.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Тре ​уголь ​ни ​ки ABC и NMC равны по двум ка ​те ​там, сле ​до ​ва ​тель ​но,

Таким об ​ра ​зом, 
б)  Ка ​те ​ты AC и CN равны, поэтому угол CAN равен45°. Катеты BC и CM также равны, по‐

это ​му угол BMC равен 45°. Углы AML и BMC равны как вер ​ти ​каль ​ные, сле ​до ​ва ​тель ​но,

Таким об ​ра ​зом,

Ответ :  б) 



№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ре ​ше ​нии до ​пу ​ще ​на
вы ​чис ​ли ​тель ​ная ошиб ​ка или оно не ​до ​ста ​точ ​но обос ​но ​ва ​но 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ходе ре ​ше ​ния до ​пу ​‐
ще ​на одна ошиб ​ка, от ​лич ​ная от вы ​чис ​ли ​тель ​ной 2

По ​лу ​че ​ны не ​ко ​то ​рые вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, од ​на ​ко ре ​ше ​ние со ​дер ​‐
жит более одной ошиб ​ки 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем си ​сте ​му:

Графиком второго уравнения является семейство параллельных прямых (см.рис., выделено
синим). При  первое уравнение, а значит, и вся система, не имеет решений. При  гра ​фи ​‐
ком первого уравнения в системе координат xOy является окружность с центром в точке  и
ра ​ди ​у ​сом  при  вырождающаяся в точку. При  система имеет единственное решение 

 Исходная система будет иметь ровно четыре решения тогда и только тогда, когда окруж‐
ность будет иметь ровно че ​ты ​ре общие точки с се ​мей ​ством пря ​мых.

Прямая  при любом значении  имеет две общие точки с окружностью. В силу сим‐
метрии прямая  и прямая  касаются окружности при одном и том же значении a.
Радиус окружности в этом случае равен половине диагонали квадрата со стороной 1, то есть ра ​‐
ди ​ус равен  откуда  Значит, при  система имеет ровно четыре решения. При других значениях параметра
си ​сте ​ма будет иметь или боль ​ше че ​ты ​рех ре ​ше ​ний, или мень ​ше.

 

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щих ре ​зуль ​та ​тов:

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. а;

―  при ​мер в п. а, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. б;

―  при ​мер в п. б, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а) Если за столом было 5 мальчиков, евших только бутерброды, 8 мальчиков, евших только конфеты, и
12 девочек, каждая из которых ела и то и другое, то условие задачи выполнено. Значит, в группе из 25 детей могло
быть 13 маль ​чи ​ков.



 

б)Предположим, что мальчиков было 14 или больше. Тогда девочек было 11 или меньше. Пусть число мальчиков,
евших бутерброды равно m1. Тогда число  не больше , чем доля мальчиков, евших бутерброды среди всех

детей, евших бутерброды, а это число не больше, чем  откуда  и, следовательно,  Пусть m2  —
число мальчиков, евших конфеты. Аналогично,  откуда, учитывая, что m2 число целое, находим:  Но
тогда общее число мальчиков, евших хоть что-то не больше, чем 5+7=12. Следовательно, по крайней мере, 2 маль‐
чи ​ка ни ​че ​го не ели, а это про ​ти ​во ​ре ​чит усло ​вию.

В предыдущем пункте было показано, что в группе из 25 учащихся могло быть 13 мальчиков. Значит, наибольшее
ко ​ли ​че ​ство маль ​чи ​ков в груп ​пе  — 13.

 

в)Предположим, что некоторый мальчик ел и конфеты, и бутерброды. Если бы вместо него было два мальчика,
один из которых ел только конфеты, а другой— только бутерброды, то доля мальчиков, евших конфеты и доля маль‐
чиков, евших бутерброды, остались бы прежними, а общая доля девочек стала бы меньше. Значит, для оценки наи‐
мень ​шей доли де ​во ​чек можно счи ​тать, что каж ​дый маль ​чик ел или толь ​ко кон ​фе ​ты, или толь ​ко бу ​тер ​бро ​ды.

Пусть, как прежде, m1 мальчиков ели бутерброды, m2 ели конфеты, и всего было d девочек. Оценим долю девочек.
Будем счи ​тать, что каждая девочка ела и конфеты, и бутерброды, поскольку их доля в группе от этого не изменится, а
доля среди евших кон ​фе ​ты и доля среди евших бу ​тер ​бро ​ды не ста ​нут мень ​ше.

По усло ​вию  зна ​чит, 

Тогда  по ​это ​му доля де ​во ​чек равна

Осталось показать, что такая доля девочек действительно могла быть. Например, если из 70 детей 15 мальчиков
ели только бутерброды, 22 мальчика ели только конфеты, и еще было 33 девочки, каждая из которых ела и то, и дру‐
гое, то усло ​вие за ​да ​чи вы ​пол ​не ​но, а доля де ​во ​чек в точ ​но ​сти равна 

 

Ответ :  а)  да; б)  13; в) 
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