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№ 1.

Точечное тело начинает движение из состояния покоя и движется равноускоренно вдоль оси Оx по гладкой горизон‐
тальной поверхности. Используя таблицу, определите значение проекции на ось Оx ускорения этого тела. (Ответ дайте
в мет ​рах в се ​кун ​ду в квад ​ра ​те.)

 

Мо ​мент вре ​ме ​‐
ни

t, c

Ко ​ор ​ди ​на ​та тела

x, м

0 2

3 6,5

4 10

№ 2.

Пружина одним концом прикреплена к неподвижной опоре, к другому концу приложили силу равную15Н, при этом
пру ​жи ​на рас ​тя ​ну ​лась на 2 см. Опре ​де ​ли ​те жест ​кость дан ​ной пру ​жи ​ны. Ответ дайте в нью ​то ​нах на метр.

№ 3.

Система состоит из двух тел a и b. На рисунке стрелками в заданном масштабе указаны импульсы
этих тел. Чему по модулю равен импульс всей системы? Ответ выразите в килограммах на метр в секун‐
ду и округ ​ли ​те до де ​ся ​тых.

№ 4.

На рычаг действуют две силы. Момент первой силы относительно оси вращения рычага равен 50Н·м. Какова вели‐
чи ​на вто ​рой силы, если ее плечо от ​но ​си ​тель ​но этой же оси равно 0,5 м и рычаг при этом на ​хо ​дит ​ся в рав ​но ​ве ​сии?

Ответ за ​пи ​ши ​те в Нью ​то ​нах.



№ 5.

Два одинаковых вертикальных сообщающихся цилиндрических сосуда заполнены водой и закрыты
порш ​ня ​ми мас ​са ​ми М1=1кг и М2=2кг. Когда система находится в равновесии, правый поршень с пло‐
ща ​дью ос ​но ​ва ​ния 100 см2 рас ​по ​ло ​жен ниже ле ​во ​го на ве ​ли ​чи ​ну h  =  10 см.

Вы ​бе ​ри ​те из пред ​ло ​жен ​но ​го пе ​реч ​ня все вер ​ные утвер ​жде ​ния.

 

1.  Ве ​ли ​чи ​на h при за ​дан ​ных мас ​сах порш ​ней за ​ви ​сит от плот ​но ​сти ма ​те ​ри ​а ​ла, из ко ​то ​ро ​го они из ​го ​тов ​ле ​ны.
2.  Если на левый пор ​шень по ​ме ​стить груз мас ​сой m  =  1 кг, порш ​ни будут на ​хо ​дить ​ся на одном уров ​не.
3.Если на правый поршень поместить груз массой m=1кг, разность уровней между левым и правым поршнями со‐

ста ​вит 15 см.
4.  Если массу ле ​во ​го порш ​ня уве ​ли ​чить на 1 кг, то он сдви ​нет ​ся на 5 см вниз.
5.Если вместо воды в сосуды налить керосин, то в состоянии равновесия левый поршень будет выше правого на

12,5 см.

№ 6.

Изначально полностью погруженный в воду батискаф движется с постоянной скоростью вниз, при этом не достигая
дна. Как при этом из ​ме ​ня ​ют ​ся ки ​не ​ти ​че ​ская энер ​гия ба ​ти ​ска ​фа и сила Ар ​хи ​ме ​да, дей ​ству ​ю ​щая на него.

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния:

 

1)  уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся
2)  умень ​ша ​ет ​ся
3)  не из ​ме ​ня ​ет ​ся

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Ки ​не ​ти ​че ​ская энер ​гия Сила Ар ​хи ​ме ​да

 

№ 7.

В со ​су ​дах 1 и 2 находится один и тот же идеальный газ. Концентрации молекул газов в сосудах одинаковые, а сред‐
не ​квад ​ра ​тич ​ная ско ​рость дви ​же ​ния мо ​ле ​кул газа в со ​су ​де 1 в два раза боль ​ше, чем в со ​су ​де 2.

Чему равно от ​но ​ше ​ние дав ​ле ​ний  газов в со ​су ​дах 1 и 2?

№ 8.

Алюминиевому и железному цилиндрам сообщили одинаковое количество теплоты, что привело к увеличению тем‐
пературы цилиндров, причем увеличение температуры алюминиевого цилиндра оказалось в 2раза больше, чем желез‐
ного:  Определите отношение масс этих цилиндров  (Ответ округлите до сотых.) Удельная теплоемкость
же ​ле ​за равна 460 Дж/ ⁠(кг · К), алю ​ми ​ния  — 900 Дж/ ⁠(кг · К).



№ 9.

На рисунке показан график зависимости модуля среднеквадратичной скорости Vср. кв. ато‐
мов одноатомного идеального газа от объема V газа в некотором процессе 1→ ⁠2. Количество
ато ​мов газа в те ​че ​ние этого про ​цес ​са не из ​ме ​ня ​ет ​ся.

 

На ос ​но ​ва ​нии ана ​ли ​за пред ​став ​лен ​но ​го гра ​фи ​ка вы ​бе ​ри ​те все вер ​ные утвер ​жде ​ния.

 

1.  В про ​цес ​се 1→ ⁠2 газ со ​вер ​ша ​ет по ​ло ​жи ​тель ​ную ра ​бо ​ту.
2.  В про ​цес ​се 1→ ⁠2 внут ​рен ​няя энер ​гия газа умень ​ша ​ет ​ся.
3.  В про ​цес ​се 1→ ⁠2 дав ​ле ​ние p газа воз ​рас ​та ​ет прямо про ​пор ​ци ​о ​наль ​но объ ​е ​му V газа.
4.  В про ​цес ​се 1→ ⁠2 газ от ​да ​ет не ​ко ​то ​рое ко ​ли ​че ​ство теп ​ло ​ты окру ​жа ​ю ​щим телам.
5.  Про ​цесс 1→ ⁠2 яв ​ля ​ет ​ся изо ​ба ​ри ​че ​ским.

№ 10.

На VT- ⁠диаграмме изображен процесс перехода одного моля идеального газа из состояния1в со‐
сто ​я ​ние 2.

Определите, как при этом переходе изменяются давление газа и плотность газа. Для каждой ве‐
ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер ее из ​ме ​не ​ния.

 

1.  Уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся.
2.  Умень ​ша ​ет ​ся.
3.  Не из ​ме ​ня ​ет ​ся.

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Дав ​ле ​ние
газа

Плот ​ность
газа

   

№ 11.

На участке цепи, изображенном на рисунке, сопротивление каждого из резисторов равно 
 Чему равно пол ​ное со ​про ​тив ​ле ​ние участ ​ка при за ​мкну ​том ключе К?



№ 12.

Два прямолинейных проводника помещают в однородное магнитное поле перпендикулярно линиям индукции. Пер‐
вый проводник длиной L помещён в поле с модулем индукции B, а второй, длиной4 L,— в поле с модулем индукции 

 В проводниках протекают одинаковые токи. Чему равно отношение 
 мо ​ду ​лей сил Ам ​пе ​ра, дей ​ству ​ю ​щих на про ​вод ​ни ​ки?

№ 13.

В идеальном колебательном контуре, состоящем из плоского конденсатора и катушки индуктивности, происходят
электромагнитные колебания с периодом 2мс. Каким будет период колебаний в этом контуре, если увеличить расстоя‐
ние между пла ​сти ​на ​ми кон ​ден ​са ​то ​ра в 4 раза?

Ответ дайте в мил ​ли ​се ​кун ​дах.

№ 14.

По П- ⁠образному проводнику, находящемуся в однородном магнитном поле, перпендикулярном плоскости проводни‐
ка, скользит проводящая перемычка (см.рис.). На графике приведена зависимость площади контура от времени. Модуль
индукции магнитного поля равен B= ⁠0,4Тл, длина проводника l  =  ⁠0,1 м. Пренебрегая сопротивлением проводника, вы‐
бе ​ри ​те все вер ​ные утвер ​жде ​ния о ре ​зуль ​та ​тах этого опыта.

1.  В мо ​мент вре ​ме ​ни 1 с сила Ам ​пе ​ра, дей ​ству ​ю ​щая на пе ​ре ​мыч ​ку, на ​прав ​ле ​на впра ​во.
2.  В ин ​тер ​ва ​ле вре ​ме ​ни от 2 до 4 с по пе ​ре ​мыч ​ке ток не течет.
3.  Наи ​боль ​ший ток по пе ​ре ​мыч ​ке про ​те ​ка ​ет в ин ​тер ​ва ​ле вре ​ме ​ни от 4 до 5 с.
4.  На всех участ ​ках к пе ​ре ​мыч ​ке не при ​кла ​ды ​ва ​ет ​ся сила, по ​сколь ​ку рель ​сы глад ​кие.
5.  В ин ​тер ​ва ​ле вре ​ме ​ни от 4 до 5 с мо ​дуль ЭДС ин ​дук ​ции ми ​ни ​ма ​лен.



№ 15.

Отрицательно заряженная пылинка, движущаяся со скоростью, намного меньшей скорости света, влетает в про‐
странство между пластинами заряженного плоского конденсатора так, как показано на рисунке. Пылинка пролетает
через конденсатор. Действием сил тяжести и трения, а также искажениями электрического поля вблизи краев пластин
кон ​ден ​са ​то ​ра можно пре ​не ​бречь.

Как изменятся за время пролета через конденсатор модуль импульса пылинки и расстояние от пылинки до положи‐
тель ​но за ​ря ​жен ​ной пла ​сти ​ны кон ​ден ​са ​то ​ра, если уве ​ли ​чить на ​пря ​же ​ние между его пла ​сти ​на ​ми?

 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния.

 

1.  Уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся.
2.  Умень ​ша ​ет ​ся.
3.  Не из ​ме ​ня ​ет ​ся.

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​до ​го от ​ве ​та. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Мо ​дуль им ​пуль ​са пы ​лин ​ки

в мо ​мент вы ​ле ​та из кон ​ден ​са ​то ​‐
ра

Рас ​сто ​я ​ние от пы ​лин ​ки

до по ​ло ​жи ​тель ​но за ​ря ​жен ​ной пла ​сти ​‐
ны

кон ​ден ​са ​то ​ра в мо ​мент вы ​ле ​та

№ 16.

Ядро  может испытывать двойной бета- ⁠распад, при котором образуются два электрона, два антинейтрино и до‐
чер ​нее ядро (про ​дукт рас ​па ​да). Сколь ​ко про ​то ​нов и сколь ​ко ней ​тро ​нов со ​дер ​жит ​ся в до ​чер ​нем ядре?

 

Число про ​то ​нов Число ней ​тро ​нов

   

 

В от ​ве ​те за ​пи ​ши ​те число про ​то ​нов и ней ​тро ​нов слит ​но без про ​бе ​ла.



№ 17.

Металлическую пластинку облучают светом с длиной волны λ. Как изменятся запирающее напряжение и энергия па‐
да ​ю ​ще ​го из ​лу ​че ​ния, если уве ​ли ​чить длину волны па ​да ​ю ​ще ​го из ​лу ​че ​ния?

 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния.

 

1.  Уве ​ли ​чит ​ся.
2.  Умень ​шит ​ся.
3.  Не из ​ме ​нит ​ся.

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

За ​пи ​ра ​ю ​щее на ​пря ​же ​ние Энер ​гия па ​да ​ю ​ще ​го из ​лу ​че ​‐
ния

№ 18.

Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах и закономерностях. Запишите цифры, под ко‐
то ​ры ​ми они ука ​за ​ны.

 

1)  При уве ​ли ​че ​нии длины нити ма ​те ​ма ​ти ​че ​ско ​го ма ​ят ​ни ​ка ча ​сто ​та его ко ​ле ​ба ​ний умень ​ша ​ет ​ся.
2)  Яв ​ле ​ние диф ​фу ​зии не ​воз ​мож ​но в твёрдых телах.
3)  Если линии ин ​дук ​ции од ​но ​род ​но ​го маг ​нит ​но ​го поля па ​рал ​лель ​ны прямому проводнику, по которому течёт электри‐

че ​ский ток, то сила Ам ​пе ​ра на этот про ​вод ​ник не дей ​ству ​ет.
4)  Ди ​фрак ​ция  — это за ​ви ​си ​мость по ​ка ​за ​те ​ля пре ​лом ​ле ​ния ма ​те ​ри ​а ​ла от длины волны света.
5)Если период полураспада радиоактивных ядер равен Т, то за время, равное2Т, распадутся все изначально имев‐

ши ​е ​ся ра ​дио ​ак ​тив ​ные ядра.

№ 19.

Запишите результат измерения электрического напряжения, учитывая, что погрешность
равна половине цены деления. В ответе запишите значение и погрешность слитно без про‐
бе ​ла.



№ 20.

Необходимо собрать экспериментальную установку, с помощью которой можно определить коэффициент трения
скольжения стали по дереву. Для этого школьник взял стальной брусок с крючком. Какие два предмета из приведенного
ниже пе ​реч ​ня обо ​ру ​до ​ва ​ния не ​об ​хо ​ди ​мо до ​пол ​ни ​тель ​но ис ​поль ​зо ​вать для про ​ве ​де ​ния этого экс ​пе ​ри ​мен ​та?

 

1.  Де ​ре ​вян ​ная рейка.
2.  Ди ​на ​мо ​метр.
3.  Мен ​зур ​ка.
4.  Пласт ​мас ​со ​вая рейка.
5.  Ли ​ней ​ка.

 

В ответ за ​пи ​ши ​те но ​ме ​ра вы ​бран ​ных пред ​ме ​тов.

№ 21.

В стеклянном цилиндре под поршнем при комнатной температуре  находится только водяной
пар. Первоначальное состояние системы показано точкой на pV-диаграмме. Медленно переме‐
щая поршень, объем V под поршнем изотермически уменьшают от  до  Когда объем V дости‐
гает значения  на внутренней стороне стенок цилиндра выпадает роса. Постройте график за‐
висимости давления p в цилиндре от объема V на отрезке от  до  Укажите, какими законо‐
мер ​но ​стя ​ми Вы при этом вос ​поль ​зо ​ва ​лись.

№ 22.

Груз массой 400г подвешен на пружине жесткостью 250Н/м к потолку неподвижного лифта. Лифт равноускоренно
опускается вниз в течение 3с. На какое расстояние опускается лифт, если удлинение пружины при установившемся
дви ​же ​нии груза равно 1,5 см?

№ 23.

В стакан калориметра налили 150г воды. Начальная температура калориметра и воды 55°C. В эту воду опустили
кусок льда, имевшего температуру 0°C. После того как наступило тепловое равновесие, температура воды в калоримет‐
ре стала 5°C. Определите массу льда. Теплоемкостью калориметра пренебречь. Удельную теплоту плавления льда
при ​нять рав ​ной 3,3·105 Дж/ ⁠кг. Ответ при ​ве ​ди ​те в грам ​мах и округ ​ли ​те до це ​ло ​го числа.

№ 24.

Идеальный одноатомный газ в количестве1моль участвует в циклическом процессе, состоящем
из двух изохор и двух адиабат. В про ​цес ​се 1–2 давление газа уменьшается в3раза, а в про ​цес ​се 3–4
давление газа увеличивается в2раза. Температуры газа в состояниях1 и3 равны соответственно
T1  =  600 К и T3  =  500 К. Опре ​де ​ли ​те КПД дан ​но ​го цикла.



№ 25.

Намотанная на каркас проволочная катушка сопротивлением  выводы которой соеди‐
не ​ны друг с дру ​гом, по ​ме ​ще ​на в од ​но ​род ​ное маг ​нит ​ное поле, линии ин ​дук ​ции ко ​то ​ро ​го пер ​пен ​ди ​‐
кулярны плоскости витков катушки. Модуль вектора магнитной индукции В поля изменяется с те‐
чением времени t так, как показано на графике. К моменту времени  через катушку протек
электрический заряд  Сколько витков содержит катушка, если все витки одинаковые и
имеют пло ​щадь ?

№ 26.

Шарик падает из состояния покоя и на высоте h=1м от поверхности Земли абсолютно упру‐
го ударяется о доску, расположенную под углом  к горизонту (см.рисунок). Модуль скоро‐
сти шарика после отскока от доски равен модулю скорости шарика непосредственно перед уда‐
ром. После удара шарик поднялся на максимальную высоту h1=1,25м от поверхности Земли.
Определите с какой высоты H над поверхностью Земли упал шарик, если после удара его ско‐
рость на ​прав ​ле ​на под углом  к вер ​ти ​ка ​ли. Со ​про ​тив ​ле ​ни ​ем воз ​ду ​ха пре ​не ​бречь.

Обос ​нуй ​те при ​ме ​ни ​мость ис ​поль ​зу ​е ​мых за ​ко ​нов к ре ​ше ​нию за ​да ​чи.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 4338 1

2 50698 750

3 402 7,2

4 26715 100

5 28111 245

6 43109 33

7 27120 4

8 6304 0,26

9 11268 13|31

10 12965 22

11 1415 0

12 50756 2

13 29797 1

14 37896 23

15 27986 12

16 11276 5474

17 7298 22

18 39957 13

19 8060 9,00,5|90,5

20 9323 12|21

№ 21.

https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=4338
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=50698
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=402
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=26715
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=28111
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43109
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=27120
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=6304
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=11268
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=12965
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=1415
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=50756
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=29797
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=37896
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=27986
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=11276
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=7298
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=39957
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=8060
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=9323


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​ден пра ​виль ​ный ответ (в дан ​ном слу ​чае  — гра ​фик за ​ви ​си ​мо ​сти дав ​ле ​ния под порш ​нем от объ ​е ​ма
при по ​сто ​ян ​ной тем ​пе ​ра ​ту ​ре, где верно ука ​за ​ны чис ​ло ​вые дан ​ные п. 1) и пред ​став ​ле ​но пол ​ное вер ​ное объ ​‐
яс ​не ​ние (в дан ​ном слу ​чае  — п. 2, 3) с ука ​за ​ни ​ем на ​блю ​да ​е ​мых яв ​ле ​ний и за ​ко ​нов (в дан ​ном слу ​чае  — кон ​‐
ден ​са ​ция пара, за ​ви ​си ​мость дав ​ле ​ния на ​сы ​щен ​но ​го пара толь ​ко от тем ​пе ​ра ​ту ​ры, закон Бойля  — Ма ​ри ​от ​та

для не ​на ​сы ​щен ​но ​го пара).

3

Дан пра ​виль ​ный ответ и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в ре ​ше ​нии со ​дер ​жит ​ся один из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.
В объ ​яс ​не ​нии не ука ​за ​ны одно из яв ​ле ​ний или один из фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов, не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​‐

но ​го объ ​яс ​не ​ния.
ИЛИ

Объ ​яс ​не ​ния пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или в них со ​дер ​жит ​ся один ло ​ги ​че ​ский не ​до ​чет.

2

Пред ​став ​ле ​но ре ​ше ​ние, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щее од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Дан пра ​виль ​ный ответ на во ​прос за ​да ​ния и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в нем не ука ​за ​ны два яв ​ле ​ния или
фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​на, не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния.

ИЛИ

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​ния,
на ​прав ​лен ​ные на по ​лу ​че ​ние от ​ве ​та на во ​прос за ​да ​ния, не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​ния,
при ​во ​дя ​щие к от ​ве ​ту, со ​дер ​жат ошиб ​ки.

ИЛИ

Ука ​за ​ны не все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ют ​ся вер ​ные рас ​‐
суж ​де ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1, 2, 3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. 1.  На участ ​ке от  до  давление под поршнем при сжатии растет, подчиняясь за‐
кону Бойля— Мариотта. На участке от  до  давление под поршнем постоянно (давление на‐
сы ​щен ​но ​го пара на изо ​тер ​ме).

На участке от  до  график — фрагмент гиперболы, на участке от  до — горизон‐
тальный отрезок прямой (для экспертов: отсутствие названий не снижает оценку, названия помо‐
га ​ют оцен ​ке гра ​фи ​ка, сде ​лан ​но ​го от руки).

2.В начальном состоянии  под поршнем находится ненасыщенный водяной пар, при
сжатии число молекул пара неизменно, пока на стенках сосуда не появится роса. В момент появ‐
ления росы пар становится насыщенным, его давление равно pн. Поэтому на участке от  до  давление под порш‐
нем рас ​тет, под ​чи ​ня ​ясь за ​ко ​ну Бойля  — Ма ​ри ​от ​та:  то есть 

Гра ​фик за ​ви ​си ​мо ​сти   — фраг ​мент ги ​пер ​бо ​лы.
3.После того как на стенках сосуда появилась роса, пар при медленном изотермическом сжатии остается насыщен‐

ным, в том числе при  При этом количество вещества пара уменьшается, а количество вещества жидкости увели‐
чивается (идет конденсация пара). Поэтому график  на участке от  до  будет графиком константы, то есть от‐
рез ​ком го ​ри ​зон ​таль ​ной пря ​мой.
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Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

2

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих

не ​до ​стат ​ков.
За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)
В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐

ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.
И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐
ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)
От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1 или
2 балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. На груз действуют сила тяжести mg, направленная вертикально вниз, и сила упругости, равная по закону
Гука  и на ​прав ​лен ​ная вер ​ти ​каль ​но вверх. При рав ​но ​уско ​рен ​ном дви ​же ​нии вниз по вто ​ро ​му за ​ко ​ну Нью ​то ​на

Oy: 
Таким об ​ра ​зом, уско ​ре ​ние лифта равно 

При рав ​но ​уско ​рен ​ном дви ​же ​нии без на ​чаль ​ной ско ​ро ​сти  В ре ​зуль ​та ​те на ​хо ​дим:

Ответ :   м.
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Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

2

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих

не ​до ​стат ​ков.
За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)
В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐

ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.
И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐
ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)
От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1 или
2 балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. При контакте тел с разной температурой, между ними начинается теплообмен. он продолжается до тех
пор, пока температуры тел не выровняются. Так как система находится в калориметре, теплопотерями можно прене‐
бречь. На плавление льда требуется количество теплоты  и его нагревание  при охлаждении воды
вы ​де ​ля ​ет ​ся ко ​ли ​че ​ство теп ​ло ​ты 

Со ​ста ​вим урав ​не ​ние теп ​ло ​во ​го ба ​лан ​са:

В итоге, масса рас ​та ​яв ​ше ​го льда равна

Ответ :  90 г.
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Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.
И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐
ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.

И (ИЛИ)
В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐

ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.
И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.
Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​‐

об ​хо ​ди ​мо и до ​ста ​точ ​но для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких-либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем,
на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или

утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​‐
ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​‐

щем в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​‐
ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным

кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3 балла
0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. Про ​ана ​ли ​зи ​ру ​ем про ​цес ​сы, про ​ис ​хо ​дя ​щие с иде ​аль ​ным од ​но ​атом ​ным газом:
На участке 1—2 происходит изохорное охлаждение. Работу газ не совершает, изменение внутренней энергии газа

равно

По пер ​во ​му за ​ко ​ну тер ​мо ​ди ​на ​ми ​ки  Газ теп ​ло ​ту от ​да ​ет хо ​ло ​диль ​ни ​ку.
На участ ​ках 2—3 и 4—1 про ​ис ​хо ​дят адиа ​бат ​ное сжа ​тие и рас ​ши ​ре ​ние, по ​это ​му 
На участке 3—4 происходит изохорное нагревание. Работу газ не совершает, изменение внутренней энергии газа

равно

По пер ​во ​му за ​ко ​ну тер ​мо ​ди ​на ​ми ​ки  Газ теп ​ло ​ту по ​лу ​ча ​ет от на ​гре ​ва ​те ​ля.
Из урав ​не ​ния Кла ​пей ​ро ​на-Мен ​де ​ле ​е ​ва  и 
Таким образом, получаем, что количество теплоты, полученное от нагревателя, равно  количество тепло‐

ты, от ​дан ​ное хо ​ло ​диль ​ни ​ку, равно 
Сле ​до ​ва ​тель ​но, КПД теп ​ло ​во ​го дви ​га ​те ​ля

Ответ :  20%.



№ 25.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния от ​ве ​та на за ​да ​ние С5 Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I)  за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо
для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;

II)  опи ​са ​ны все вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем, воз ​‐
мож ​но, обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, и обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​‐

чи);

III)  про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния (до ​пус ​ка ​ет ​ся вер ​баль ​ное ука ​за ​ние на их
про ​ве ​де ​ние) и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​‐

стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV)  пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны.

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния. Но име ​ют ​ся сле ​ду ​ю ​щие не ​до ​стат ​ки.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или от ​сут ​ству ​ют.
ИЛИ

В ре ​ше ​нии лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), не от ​де ​ле ​ны от ре ​ше ​ния (не
за ​черк ​ну ​ты, не за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т. п.).

ИЛИ

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) пре ​об ​ра ​‐
зо ​ва ​ния/ ⁠вы ​чис ​ле ​ния не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.
Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых

не ​об ​хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных
на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, и от ​ве ​та.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​‐
ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в ос ​‐
но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1, 2, 3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ное ко ​ли ​че ​ство бал ​лов 3

Ре ​ше ​ние. При изменении магнитной индукции через катушку меняется магнитный поток через нее  где
по усло ​вию 

По закону электромагнитной индукции возникает ЭДС индукции  сила тока в катушке в соответствии с зако‐
ном Ома 

Учи ​ты ​вая, что сила тока по опре ​де ​ле ​нию равна  то заряд, про ​тек ​ший через про ​во ​дя ​щий кон ​тур, равен 
Объ ​еди ​няя фор ​му ​лы, най ​дем число вит ​ков в ка ​туш ​ке:

Под ​став ​ляя в по ​лу ​чен ​ную фор ​му ​лу чис ​ло ​вые дан ​ные, на ​хо ​дим:

Ответ :  N  =  10 вит ​ков.



№ 26.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Кри ​те ​рий 1

Верно обос ​но ​ва ​на воз ​мож ​ность ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей) 1

В обос ​но ​ва ​нии воз ​мож ​но ​сти ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей) до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.
ИЛИ

Обос ​но ​ва ​ние от ​сут ​ству ​ет
0

Кри ​те ​рий 2

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом (в дан ​ном слу ​чае: вто ​рой и тре ​тий за ​ко ​ны Нью ​то ​на, вы ​ра ​же ​ние
для силы тре ​ния сколь ​же ​ния, усло ​вие рав ​но ​ве ​сия твёрдого тела);

II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐
ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​‐

чи, и стан ​дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);
III) про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му

чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​‐
ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния. Но име ​ют ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны
от ре ​ше ​ния (не зачёрк ​ну ​ты; не за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т.п.).

И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​ти ​‐
че ​ских

пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких-либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных

на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или утвер ​‐
жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в
ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3
балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Обос ​но ​ва ​ние



Систему отсчета, связанную с Землей, будем считать инерциальной. Шарик движется поступательно, поэтому его
можно принять за материальную точку. По условию задачи силой сопротивления воздуха можно пренебречь. Поэтому
шарик движется в поле Земного тяготения. Следовательно, для описания движения тел до столкновения с доской можно
ис ​поль ​зо ​вать закон со ​хра ​не ​ния энер ​гии

Поскольку при ударе о доску модуль шарика не изменился, то можно считать, что удар абсолютно упругий, следова‐
тель ​но, угол от ​ско ​ка равен углу при па ​де ​нии и равен 

Движение шарика после отскока от доски происходит под действием только силы тяжести, поэтому он движется с
уско ​ре ​ни ​ем сво ​бод ​но ​го па ​де ​ния.

 

Пе ​рей ​дем к ре ​ше ​нию.
Рассмотрим движение шарика до соударения о доску. В верхней точке он обладал потенциальной

энергией  в момент удара— потенциальной  и кинетической  где m— масса
шарика, υ— скорость шарика в момент удара о доску. По закону сохранения энергии  Тогда
по ​лу ​ча ​ем:

Из ри ​сун ​ка сле ​ду ​ет, что угол между ско ​ро ​стью при от ​ско ​ке и го ​ри ​зон ​том равен 
Дальнейшее движение шарика происходило с ускорением свободного падения g. Проекция начальной скорости на

вертикальную ось равна  В точке максимального подъема  Если выбрать в каче‐
стве на ​чаль ​но ​го уров ​ня вы ​со ​ты точку от ​ско ​ка, то мак ​си ​маль ​ная вы ​со ​та подъ ​ема при рав ​но ​уско ​рен ​ном дви ​же ​нии

Объ ​еди ​няя фор ​му ​лы (1) и (2), по ​лу ​ча ​ем:

Ответ :  2 м.
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