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№ 1.

Автомобиль трогается с места и движется с постоянным ускорением 5м/ ⁠с 2. Какой путь прошел автомобиль, если его скорость в
конце пути ока ​за ​лась рав ​ной 15 м/ с? (Ответ дайте в мет ​рах.)

№ 2.

Тело массой 2кг движется вдоль оси  Ox. На рисунке представлен график зависимости проекции скоро‐
сти υx этого тела от времени t. Чему равен модуль проекции силы Fx, действующей на это тело в течение
пер ​вой се ​кун ​ды дви ​же ​ния? Ответ за ​пи ​ши ​те в нью ​то ​нах.

№ 3.

В инерциальной системе отсчета тело движется по прямой в одном направлении под действием постоянной силы F  =  20 Н. Мо ​‐
дуль начального импульса тела 70 кг · м/с. Каким станет модуль импульса тела через4с? Ответ запишите в килограммах на метр за
се ​кун ​ду.

№ 4.

К правому концу невесомого рычага прикреплен груз массой m2=0,25кг на расстоянии
l2=45см от точки подвеса. На каком расстоянии l1 от точки подвеса нужно закрепить груз массой
m1  =  0,75 кг (см. ри ​су ​нок), чтобы рычаг на ​хо ​дил ​ся в рав ​но ​ве ​сии? Ответ за ​пи ​ши ​те в сан ​ти ​мет ​рах.

№ 5.

Материальная точка движется в поле силы тяжести по траектории, изображенной на рисунке, в направ‐
лении от точки А к точке D. Траектория лежит в вертикальной плоскости (ось OX горизонтальна, ось OY
вер ​ти ​каль ​на). Мо ​дуль ско ​ро ​сти точки по ​сто ​я ​нен.

Из при ​ве ​ден ​но ​го ниже спис ​ка вы ​бе ​ри ​те все пра ​виль ​ные утвер ​жде ​ния.

 

1.  В по ​ло ​же ​ни ​ях B и D про ​ек ​ции век ​то ​ра ско ​ро ​сти точки на ось OY имеют про ​ти ​во ​по ​лож ​ные знаки.
2.  В по ​ло ​же ​нии A по ​тен ​ци ​аль ​ная энер ​гия точки мень ​ше, чем в по ​ло ​же ​ни ​ях B, C и D.
3.  В по ​ло ​же ​нии A ки ​не ​ти ​че ​ская энер ​гия точки мень ​ше, чем в по ​ло ​же ​ни ​ях B, C и D.
4.  Ки ​не ​ти ​че ​ская энер ​гия точки в по ​ло ​же ​нии D боль ​ше, чем в по ​ло ​же ​нии C.
5.  В по ​ло ​же ​нии C мо ​дуль уско ​ре ​ния точки боль ​ше, чем в по ​ло ​же ​нии A.



№ 6.

К легкой вертикальной пружине подвешивают гирю, в результате чего она в положении равновесия оказывается растянутой (по
сравнению с недеформированным состоянием) на длину L. Затем груз толкают в вертикальном направлении, и он начинает коле‐
бать ​ся c ам ​пли ​ту ​дой A < L. Уста ​но ​ви ​те со ​от ​вет ​ствие между фи ​зи ​че ​ски ​ми ве ​ли ​чи ​на ​ми, ха ​рак ​те ​ри ​зу ​ю ​щи ​ми по ​лу ​чив ​ший ​ся пру ​жин ​ный
маятник, и формулами, при помощи которых их можно найти. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую пози‐
цию из вто ​ро ​го столб ​ца и за ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры под со ​от ​вет ​ству ​ю ​щи ​ми бук ​ва ​ми.

 

ФИ ​ЗИ ​ЧЕ ​СКАЯ ВЕ ​ЛИ ​ЧИ ​НА

А)  пе ​ри ​од ко ​ле ​ба ​ний ма ​ят ​ни ​ка
Б)  мо ​дуль мак ​си ​маль ​ной ско ​ро ​сти гири в про ​цес ​се ко ​ле ​ба ​ний

ФОР ​МУ ​ЛА

1)  
2)  
3)  

4)  

№ 7.

При температуре  и давлении  идеальный газ в количестве 2моль занимает объем  Сколько моль газа при температуре 
 и дав ​ле ​нии  за ​ни ​ма ​ют объем 

№ 8.

На pV- ⁠диаграмме показаны два процесса, проведённые с одним и тем же количеством газообразного неона.
Чему равно от ​но ​ше ​ние работ  со ​вершённых газом в этих про ​цес ​сах?

№ 9.

На рисунке показаны два процесса, проведенных с одним и тем же количеством газообразного неона (p  —
дав ​ле ​ние неона; V— его объем). Из приведенного ниже списка выберите все верные утверждения, характери‐
зу ​ю ​щие про ​цес ​сы на ри ​сун ​ке.

 

1.  В про ​цес ​се 2 аб ​со ​лют ​ная тем ​пе ​ра ​ту ​ра неона изо ​бар ​но уве ​ли ​чи ​лась в 2 раза.
2.  В про ​цес ​се 1 плот ​ность неона уве ​ли ​чи ​лась в 5 раз.
3.  В про ​цес ​се 1 объем неона изо ​бар ​но уве ​ли ​чил ​ся в 5 раз.
4.  В про ​цес ​се 2 кон ​цен ​тра ​ция мо ​ле ​кул неона уве ​ли ​чи ​лась в 2 раза.
5.  Ра ​бо ​та, со ​вер ​шен ​ная не ​о ​ном в про ​цес ​се 1, боль ​ше, чем в про ​цес ​се 2.



№ 10.

Температуру нагревателя тепловой машины Карно понизили, оставив температуру холодильника прежней. Количество теплоты,
от ​дан ​ное газом хо ​ло ​диль ​ни ​ку за цикл, не из ​ме ​ни ​лось. Как из ​ме ​ни ​лись при этом КПД теп ​ло ​вой ма ​ши ​ны и ра ​бо ​та газа за цикл?

 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер ее из ​ме ​не ​ния.

 

1.  Уве ​ли ​чи ​лась.
2.  Умень ​ши ​лась.
3.  Не из ​ме ​ни ​лась.

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

КПД теп ​ло ​вой

ма ​ши ​ны

Ра ​бо ​та газа

за цикл

№ 11.

Через по ​пе ​реч ​ное се ​че ​ние про ​вод ​ни ​ков за 8 с про ​шло 1020 элек ​тро ​нов. Ка ​ко ​ва сила тока в про ​вод ​ни ​ке?

№ 12.

Чему равна энергия магнитного поля катушки индуктивностью0,4Гн, если сила тока, протекающего через катушку, равна2А?
Ответ за ​пи ​ши ​те в джо ​у ​лях.

№ 13.

В состав колебательного контура входят конденсатор емкостью 2мкФ, катушка индуктивности и ключ. Соединение осуществля‐
ется при помощи проводов с пренебрежимо малым сопротивлением. Вначале ключ разомкнут, а конденсатор заряжен до напряже‐
ния 8В.Затем ключ замыкают. Чему будет равна запасенная в конденсаторе энергия через 1/ ⁠6часть периода колебаний, возникших
в кон ​ту ​ре? Ответ вы ​ра ​зи ​те в мик ​род ​жо ​у ​лях.



№ 14.

В масс- ⁠спектрографе разные ионы, ускоренные предварительно электрическим полем до скорости υ, попадают в область одно‐
род ​но ​го маг ​нит ​но ​го поля с ин ​дук ​ци ​ей B, в ко ​то ​ром они дви ​жут ​ся по дуге окруж ​но ​сти

ра ​ди ​у ​сом R. В таблице представлены следующие данные: начальная скорость иона υ, с которой он влетает в магнитное поле с ин‐
дук ​ци ​ей B  =  1 Тл, и ра ​ди ​ус R окруж ​но ​сти, опи ​сы ​ва ​е ​мой этим ионом в маг ​нит ​ном поле.

Вы ​бе ​ри ​те все вер ​ные утвер ​жде ​ния, ко ​то ​рые можно сде ​лать на ос ​но ​ва ​нии дан ​ных, при ​ве ​ден ​ных в таб ​ли ​це.

 

υ,
км/с 100 200 300 400 600

R, мм 2,08 4,16 6,24 8,32 12,5

 

1.  Все ионы, с ко ​то ​ры ​ми про ​во ​дят экс ​пе ​ри ​мен ​ты, имеют от ​ри ​ца ​тель ​ный элек ​три ​че ​ский заряд.
2.  Все ионы, с ко ​то ​ры ​ми про ​во ​дят экс ​пе ​ри ​мен ​ты, могут иметь раз ​ные массы.
3.Удельный заряд (отношение заряда иона к его массе) всех ионов, участвующих в эксперименте, одинаков и равен 

 Кл/ ⁠кг.
4.  Все ионы, с ко ​то ​ры ​ми про ​во ​дят экс ​пе ​ри ​мен ​ты, имеют оди ​на ​ко ​вые массы.
5.  Заряд всех ионов, участ ​ву ​ю ​щих в экс ​пе ​ри ​мен ​те, оди ​на ​ков.

№ 15.

Установите соответствие между формулами для вычисления физических величин в схемах постоянного тока и названиями этих
ве ​ли ​чин.

 

В формулах использованы обозначения: I— сила тока; U— напряжение; R— сопротивление резистора. К каждой позиции пер‐
вого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буква‐
ми.

ФОР ​МУ ​ЛЫ

А)  
Б)  

ФИ ​ЗИ ​ЧЕ ​СКИЕ ВЕ ​ЛИ ​ЧИ ​НЫ

1.  Заряд, про ​тек ​ший через ре ​зи ​стор
2.  Сила тока через ре ​зи ​стор
3.  Мощ ​ность тока, вы ​де ​ля ​ю ​ща ​я ​ся на ре ​зи ​сто ​ре
4.  Со ​про ​тив ​ле ​ние ре ​зи ​сто ​ра

 

A Б

   



№ 16.

На ри ​сун ​ке по ​ка ​зан гра ​фик из ​ме ​не ​ния массы на ​хо ​дя ​ще ​го ​ся в про ​бир ​ке ра ​дио ​ак ​тив ​но ​го изо ​то ​па с те ​че ​ни ​ем вре ​ме ​ни.

Каков пе ​ри ​од по ​лу ​рас ​па ​да этого изо ​то ​па? (Ответ дать в ме ​ся ​цах.)

№ 17.

Как из ​ме ​нят ​ся при β–- ⁠рас ​па ​де ядра изо ​то ​па эйн ​штей ​ния  мас ​со ​вое число ядра и заряд ядра?

 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния.

 

1.  Уве ​ли ​чит ​ся.
2.  Умень ​шит ​ся.
3.  Не из ​ме ​нит ​ся.

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся

 

Мас ​со ​вое число
ядра

Заряд
ядра

   

№ 18.

Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах и закономерностях. Запишите цифры, под которыми они
ука ​за ​ны.

 

1.  Ра ​бо ​та силы тя ​же ​сти по пе ​ре ​ме ​ще ​нию тела между двумя за ​дан ​ны ​ми точ ​ка ​ми за ​ви ​сит от со ​еди ​ня ​ю ​щей их тра ​ек ​то ​рии.
2.  В ходе про ​цес ​са ки ​пе ​ния жид ​ко ​сти ее тем ​пе ​ра ​ту ​ра не ме ​ня ​ет ​ся, а внут ​рен ​няя энер ​гия си ​сте ​мы «жид ​кость и ее пар» умень ​ша ​‐

ет ​ся.
3.Модуль сил взаимодействия двух неподвижных точечных заряженных тел в вакууме прямо пропорционален модулю каждого

из за ​ря ​дов.
4.  Энер ​гия маг ​нит ​но ​го поля ка ​туш ​ки ин ​дук ​тив ​но ​стью L уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся прямо про ​пор ​ци ​о ​наль ​но уве ​ли ​че ​нию силы тока в ка ​туш ​ке.
5.Атом излучает свет при переходе из стационарного состояния с большей энергией в стационарное состояние с меньшей

энер ​ги ​ей.



№ 19.

При раз ​лич ​ных из ​ме ​ре ​ни ​ях часто ис ​поль ​зу ​ет ​ся при ​бор, ко ​то ​рый на ​зы ​ва ​ет ​ся бал ​ли ​сти ​че ​ским галь ​ва ​но ​мет ​ром. При быст ​ром про ​‐
текании электрического заряда через этот прибор максимальное отклонение его стрелки от нулевого положения пропорционально
протекшему заряду. На рисунке показана шкала баллистического гальванометра в момент, когда отклонение стрелки от нулевого
по ​ло ​же ​ния мак ​си ​маль ​но.

Зная, что коэффициент пропорциональности для этого гальванометра равен 3·10−4Кл/ ⁠В, определите модуль заряда, протекше‐
го через прибор. Погрешность прямого измерения при помощи данного баллистического гальванометра составляет половину цены
его де ​ле ​ния. За ​пи ​ши ​те ответ в мкКл. В от ​ве ​те за ​пи ​ши ​те зна ​че ​ние и по ​греш ​ность слит ​но без про ​бе ​ла.

№ 20.

При помощи нитяного маятника необходимо экспериментально определить ускорение свободного падения. Для этого школьник
взял шта ​тив с муф ​той и лап ​кой, нить и сталь ​ной шарик. Какие два пред ​ме ​та из при ​ве ​ден ​но ​го ниже пе ​реч ​ня обо ​ру ​до ​ва ​ния не ​об ​хо ​ди ​‐
мо до ​пол ​ни ​тель ​но ис ​поль ​зо ​вать для про ​ве ​де ​ния этого экс ​пе ​ри ​мен ​та?

 

1.  Элек ​трон ​ные весы.
2.  Мен ​зур ​ка.
3.  Ли ​ней ​ка.
4.  Ди ​на ​мо ​метр.
5.  Се ​кун ​до ​мер.

 

В от ​ве ​те за ​пи ​ши ​те но ​ме ​ра вы ​бран ​но ​го обо ​ру ​до ​ва ​ния.

№ 21.

Велосипедное колесо, у которого вместо металлических спиц обод удерживают натянутые резин‐
ки, установлено в вертикальной плоскости и может свободно вращаться вокруг своей горизонталь‐
ной оси, зажатой в штативе. К неподвижному колесу подносят слева мощную лампу и начинают на‐
гревать резиновые «спицы» (см.рис.). Резина, в отличие от металла, при нагревании не расширяет‐
ся, а сжимается. Опишите, опираясь на известные физические законы, что будет происходить с ре‐
зин ​ка ​ми и как ко ​ле ​со будет дви ​гать ​ся.

№ 22.

В стакан налита вода, а поверх неё— керосин. Однородный шар плавает, погружённый в обе жидкости. При этом 
 объёма шара находится в воде, а 
 объёма  — в ке ​ро ​си ​не. Най ​ди ​те плот ​ность ма ​те ​ри ​а ​ла шара.



№ 23.

В атмосферном воздухе содержатся кислород и азот. Среднеквадратичная скорость молекул кислорода равна 468м/ ⁠с. Чему
равна сред ​не ​квад ​ра ​тич ​ная ско ​рость мо ​ле ​кул азота? Ответ ука ​жи ​те в мет ​рах в се ​кун ​ду с точ ​но ​стью до целых.

№ 24.

В сосуде лежит кусок льда. Температура льда  Если сообщить ему количество теплоты Q, то весь лёд растает и образо‐
вавшаяся вода нагреется до температуры  Какая доля льда k растает, если сообщить ему количество теплоты  Теп‐
ло ​вы ​ми по ​те ​ря ​ми на на ​грев со ​су ​да пре ​не ​бречь.

№ 25.

Плоская горизонтальная фигура площадью  ограниченная проводящим контуром с сопротивлением 5Ом, находится в од‐
нородном магнитном поле. Пока проекция вектора магнитной индукции на вертикальную ось Оz медленно и равномерно возрастает
от  до не ​ко ​то ​ро ​го ко ​неч ​но ​го зна ​че ​ния  по кон ​ту ​ру про ​те ​ка ​ет заряд 0,008 Кл. Най ​ди ​те 

№ 26.

Брусок массой m=1кг, привязанный к потолку легкой нитью, опирается на массивную горизонталь‐
ную доску. Под действием горизонтальной силы  доска движется поступательно вправо с постоянной
скоростью (см.рис.). Брусок при этом неподвижен, а нить образует с вертикалью угол  (см.рис.).
Най ​ди ​те F, если ко ​эф ​фи ​ци ​ент тре ​ния брус ​ка по доске  Тре ​ни ​ем доски по опоре пре ​не ​бречь.

Какие за ​ко ​ны Вы ис ​поль ​зу ​е ​те для опи ​са ​ния дви ​же ​ния брус ​ка и доски? Обос ​нуй ​те их при ​ме ​не ​ние.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 4759 22,5

2 6039 4

3 43185 150

4 36750 15

5 11262 125

6 12933 41

7 35193 2

8 38048 0,75

9 38549 13

10 16853 22

11 9288 2

12 43194 0,8

13 7356 16

14 9153 23

15 5381 43

16 2210 2

17 38199 31

18 29437 35

19 8953 60030

20 29459 35

№ 21.

https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=4759
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=6039
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43185
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=36750
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=11262
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=12933
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=35193
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38048
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38549
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=16853
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=9288
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43194
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=7356
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=9153
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=5381
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=2210
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38199
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=29437
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=8953
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=29459


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное пра ​виль ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее пра ​виль ​ный ответ (в дан ​ном слу ​чае п. 1–3) и ис ​чер ​пы ​ва ​ю ​щие
вер ​ные рас ​суж ​де ​ния с ука ​за ​ни ​ем на ​блю ​да ​е ​мых яв ​ле ​ний и за ​ко ​нов (в дан ​ном слу ​чае  — яв ​ле ​ний сжа ​тия ре ​зи ​нок при на ​‐
гре ​ва ​нии, сме ​ще ​ния цен ​тра тя ​же ​сти ко ​ле ​са, воз ​ник ​но ​ве ​ния вра ​ще ​ния ко ​ле ​са во ​круг оси при по ​яв ​ле ​нии не ском ​пен ​си ​‐

ро ​ван ​но ​го мо ​мен ​та силы с ука ​за ​ни ​ем вер ​но ​го на ​прав ​ле ​ния вра ​ще ​ния).

3

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и дано пра ​виль ​ное объ ​яс ​не ​ние, но со ​‐
дер ​жит ​ся один из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

В пред ​став ​лен ​ных за ​пи ​сях со ​дер ​жат ​ся лишь общие рас ​суж ​де ​ния без при ​вяз ​ки к кон ​крет ​ной си ​ту ​а ​ции за ​да ​чи.

ИЛИ

Рас ​суж ​де ​ния, при ​во ​дя ​щие к от ​ве ​ту, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме, или в них со ​дер ​жат ​ся ло ​ги ​че ​ские не ​до ​че ​ты.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Ука ​за ​ны не все не ​об ​хо ​ди ​мые яв ​ле ​ния и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, даже если дан пра ​виль ​ный ответ на во ​прос за ​да ​ния.

ИЛИ

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые яв ​ле ​ния и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, но в не ​ко ​то ​рых из них до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, даже если дан пра ​‐
виль ​ный ответ на во ​прос за ​да ​ния.

ИЛИ

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​ния, на ​прав ​‐
лен ​ные на по ​лу ​че ​ние от ​ве ​та на во ​прос за ​да ​ния, не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​ния, при ​во ​дя ​‐
щие к вер ​но ​му от ​ве ​ту, со ​дер ​жат ошиб ​ки.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. 1.  Когда лампа на ​гре ​ет ре ​зин ​ки слева от оси ко ​ле ​са, они со ​жмут ​ся и сдви ​нут обод ко ​ле ​са на ​пра ​во.
2.При этом центр тяжести колеса сместится вправо, и появится момент силы тяжести относительно оси колеса, стремящийся

по ​вер ​нуть ко ​ле ​со впра ​во. Рав ​но ​ве ​сие ко ​ле ​са на ​ру ​шит ​ся, и оно нач ​нет вра ​щать ​ся по ча ​со ​вой стрел ​ке.
3.При вращении колеса нагретые резинки будут удаляться от лампы и охлаждаться за счет теплообмена с окружающей средой,

а не ​на ​гре ​тые ре ​зин ​ки будут при ​бли ​жать ​ся к лампе и на ​гре ​вать ​ся ее из ​лу ​че ​ни ​ем. Опи ​сан ​ные про ​цес ​сы будут по ​вто ​рять ​ся. В ре ​зуль ​‐
та ​те ко ​ле ​со будет не ​пре ​рыв ​но вра ​щать ​ся, если на ​гре ​тые ре ​зин ​ки за время его обо ​ро ​та будут успе ​вать до ​ста ​точ ​но охла ​дить ​ся.

№ 22.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для ре ​ше ​‐

ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем обо ​зна ​че ​‐

ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний
ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​во ​му
от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

2

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​ны пре ​‐
об ​ра ​зо ​ва ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.
И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны от ре ​ше ​‐
ния и не зачёрк ​ну ​ты.

И (ИЛИ)
В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских

пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.
И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1 или 2 балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2



Ре ​ше ​ние. На шар действуют три силы: силы Архимеда со стороны керосина и воды, направленные вертикально вверх и сила тя‐
же ​сти, на ​прав ​лен ​ная вер ​ти ​каль ​но вниз. Так как шар пла ​ва ​ет, то вы ​пол ​ня ​ет ​ся усло ​вие рав ​но ​ве ​сия:

Сила Архимеда со стороны керосина  сила Архимеда со сторо‐
ны воды  масса тела  где V— объем тела. При объедине‐
нии урав ​не ​ний на ​хо ​дим плот ​ность ма ​те ​ри ​а ​ла ша ​ри ​ка:

Ответ :  

№ 23.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для ре ​ше ​‐

ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем обо ​зна ​че ​‐

ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний
ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​во ​му
от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

2

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​ны пре ​‐
об ​ра ​зо ​ва ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.
И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны от ре ​ше ​‐
ния и не зачёрк ​ну ​ты.

И (ИЛИ)
В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских

пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.
И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1 или 2 балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Cреднеквадратичная скорость молекул газа равна  где T— температура газа. Пусть величины с индексом1

относятся к кислороду, а с индексом2— к азоту. Выразим температуру из этого уравнения  Поскольку газы находятся в
теп ​ло ​вом рав ​но ​ве ​сии, их тем ​пе ​ра ​ту ​ры равны  от ​ку ​да по ​лу ​ча ​ем:

 сле ​до ​ва ​тель ​но, 

 

Ответ :  500 м/с.

№ 24.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для ре ​ше ​‐

ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем обо ​зна ​че ​‐

ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний
ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​во ​му
от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​ны не ​об ​‐
хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.
За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)
В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны от ре ​ше ​‐

ния и не зачёрк ​ну ​ты.
И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских
пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)
От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.
Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо и

до ​ста ​точ ​но для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких-либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​‐
ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или утвер ​жде ​ние,

ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​‐
лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в ос ​но ​ве

ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​‐
лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным

кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3 балла
0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. При со ​об ​ще ​нии льду ко ​ли ​че ​ства теп ​ло ​ты Q часть из нее пойдет на плавление льда  часть— на нагревание об‐
ра ​зо ​вав ​шей ​ся воды  где m  — пер ​во ​на ​чаль ​ная масса льда.

При со ​об ​ще ​нии льду ко ​ли ​че ​ства теп ​ло ​ты  оно пой ​дет на плав ​ле ​ние массы льда  Тогда по ​лу ​ча ​ем два урав ​не ​ния:

Решая си ​сте ​му урав ​не ​ний, на ​хо ​дим:

Ответ :  

№ 25.



Кри ​те ​рии оцен ​ки вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное пра ​виль ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

1)  верно за ​пи ​са ​ны фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния за ​да ​чи
вы ​бран ​ным спо ​со ​бом (в дан ​ном ре ​ше ​нии — фор ​му ​лы для ЭДС ин ​дук ​ции, за ​ря ​да, про ​те ​ка ​ю ​ще ​го в цепи, и закон Ома);

2)  про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту,
и пред ​став ​лен ответ (вклю ​чая еди ​ни ​цы из ​ме ​ре ​ния). При этом до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» (с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми

вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми).

3

Пред ​став ​лен ​ное ре ​ше ​ние со ​дер ​жит п. 1 пол ​но ​го ре ​ше ​ния, но и имеет один из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

 

ИЛИ

Не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и вы ​чис ​ле ​ния ло ​ги ​че ​ски верны, не со ​дер ​жат оши ​бок, но не за ​кон ​че ​ны.

 

ИЛИ

Не пред ​став ​ле ​ны пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, при ​во ​дя ​щие к от ​ве ​ту, но за ​пи ​сан пра ​виль ​ный чис ​ло ​вой ответ или ответ в общем
виде.

 

ИЛИ

Ре ​ше ​ние со ​дер ​жит ошиб ​ку в не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях и не до ​ве ​де ​но до чис ​ло ​во ​го от ​ве ​та.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, и от ​ве ​та.

 

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​щее в
ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​‐

ше ​ние за ​да ​чи.

 

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​‐
пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​‐

ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3 балла. 0

Ре ​ше ​ние. Согласно закону Ома, сила тока в рамке  где ЭДС индукции  Изменение магнитного потока 

Здесь R— сопротивление рамки, S— ее площадь, — время изменения поля,  так как проекция магнитной индукции
пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​на плос ​ко ​сти рамки,  – из ​ме ​не ​ние про ​ек ​ции маг ​нит ​ной ин ​дук ​ции на ось Oz.

По ​сколь ​ку сила тока в рамке по опре ​де ​ле ​нию  то по ​лу ​ча ​ем вы ​ра ​же ​ние для про ​шед ​ше ​го за ​ря ​да  от ​ку ​да:

Ответ :  

№ 26.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Кри ​те ​рий 1

Верно обос ​но ​ва ​на воз ​мож ​ность ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей). 1

В обос ​но ​ва ​нии воз ​мож ​но ​сти ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей) до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

ИЛИ

Обос ​но ​ва ​ние от ​сут ​ству ​ет.

0

Кри ​те ​рий 2

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния
за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом (в дан ​ном слу ​чае  — урав ​не ​ния дви ​же ​ния двух тел си ​сте ​мы, урав ​не ​ние ки ​не ​ма ​ти ​че ​ской

связи и закон Амон ​то ​на  — Ку ​ло ​на);

II)  опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем обо ​зна ​че ​ний
кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи и стан ​дарт ​ных обо ​зна ​че ​‐

ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III)  про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му от ​ве ​ту;

IV)  пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ.

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти и про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​‐
мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, но име ​ют ​ся сле ​ду ​ю ​щие не ​до ​стат ​ки.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или от ​сут ​ству ​ют.

ИЛИ

Лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), не от ​де ​ле ​ны от ре ​ше ​ния (не за ​черк ​ну ​ты, не за ​клю ​че ​ны
в скоб ​ки, рамку и т. п.).

ИЛИ

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния/ ⁠вы ​чис ​‐
ле ​ния не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, и от ​ве ​та.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет одна из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​‐
но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​‐

ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В одной из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​‐
пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​‐

ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Обос ​но ​ва ​ние. Cистему отсчета, связанную с горизонтальной поверхностью, будем считать инерциальной. Брусок и
мас ​сив ​ная доска дви ​жут ​ся по ​сту ​па ​тель ​но. По ​это ​му их можно счи ​тать ма ​те ​ри ​аль ​ны ​ми точ ​ка ​ми.

На брусок действуют силы тяжести, натяжения нити, реакции опоры и трения между бруском и доской. На доску действуют гори‐
зонтальная сила, сила тяжести, сила реакции опоры, сила трения между бруском и доской, вес бруска. В инерциальной системе от‐
сче ​та, свя ​зан ​ной с го ​ри ​зон ​таль ​ной по ​верх ​но ​стью, можно при ​ме ​нить вто ​рой и тре ​тий за ​ко ​ны Нью ​то ​на.

 

Пе ​рей ​дем к ре ​ше ​нию.
1.  Доска дви ​жет ​ся с по ​сто ​ян ​ной ско ​ро ​стью  — это зна ​чит, что рав ​но ​дей ​ству ​ю ​щая всех сил, дей ​ству ​ю ​щих на нее, равна нулю:



В про ​ек ​ции на го ​ри ​зон ​таль ​ную ось:

 от ​ку ​да 

2.  Бру ​сок не ​по ​дви ​жен  — это зна ​чит, что рав ​но ​дей ​ству ​ю ​щая всех сил, дей ​ству ​ю ​щих на него, равна нулю:

В про ​ек ​ции на го ​ри ​зон ​таль ​ную ось:

 сле ​до ​ва ​тель ​но, 

В про ​ек ​ции на вер ​ти ​каль ​ную ось:

 зна ​чит, 

Сила тре ​ния сколь ​же ​ния равна  Под ​став ​ляя вы ​ра ​же ​ния из (1), (2) и (3), по ​лу ​ча ​ем:

 от ​ку ​да по ​лу ​ча ​ем:

 

Ответ :  1,5 Н.
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