
Вариант 26

№ 1.

На рисунке изображен график зависимости проекции  скорости тела от времени
t. Определите проекцию ax ускорения этого тела в интервале времени от 0 до 0,5с.
Ответ за ​пи ​ши ​те в мет ​рах на се ​кун ​ду в квад ​ра ​те.

№ 2.

Земля притягивает к себе подброшенный мяч с силой 5Н.С какой силой этот мяч притягивает к себе Землю?
(Ответ дайте в нью ​то ​нах.)

№ 3.

Тело дви ​жет ​ся вдоль оси ОХ под дей ​стви ​ем силы F  =  2 Н, на ​прав ​лен ​ной вдоль этой оси.
На рисунке приведен график зависимости проекции скорости υx тела на эту ось от времени
t. Какую мощ ​ность раз ​ви ​ва ​ет эта сила в мо ​мент вре ​ме ​ни t  =  3 с? (Ответ дайте в ват ​тах.)

№ 4.

Диа ​па ​зон го ​ло ​са муж ​ско ​го баса за ​ни ​ма ​ет ча ​сто ​ты от  до  Ка ​ко ​во от ​но ​ше ​ние гра ​нич ​ных длин
зву ​ко ​вых волн  этого диа ​па ​зо ​на?



№ 5.

В лаборатории исследовали прямолинейное движение тела массой m=500г. В таблице приведена экспери‐
ментально полученная зависимость пути, пройденного телом, от времени. Какие выводы из приведенных ниже
со ​от ​вет ​ству ​ют ре ​зуль ​та ​там экс ​пе ​ри ​мен ​та?

 

L, м 0 1 4 9 16 25 36 49

t, с 0 1 2 3 4 5 6 7

 

1.  Пер ​вые 3 с тело дви ​га ​лось рав ​но ​мер ​но, а затем тело дви ​га ​лось с по ​сто ​ян ​ным уско ​ре ​ни ​ем.
2.  Ско ​рость тела в мо ​мент вре ​ме ​ни 4 с рав ​ня ​лась 8 м/ ⁠с.
3.  Ки ​не ​ти ​че ​ская энер ​гия тела в мо ​мент вре ​ме ​ни 3 с равна 12 Дж.
4.  Сила, дей ​ству ​ю ​щая на тело, все время воз ​рас ​та ​ла.
5.  За пер ​вые 3 с дей ​ству ​ю ​щая на тело сила со ​вер ​ши ​ла ра ​бо ​ту 9 Дж.

№ 6.

Шарик, брошенный горизонтально с высоты H с начальной скоростью υ0, за время t пролетел
в горизонтальном направлении расстояние L (см.рис.). Что произойдет с временем полета и
дальностью полета, если на этой же установке уменьшить начальную скорость шарика в 2раза?
Со ​про ​тив ​ле ​ни ​ем воз ​ду ​ха пре ​не ​бречь.

 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер ее из ​ме ​не ​ния.

 

1.  Уве ​ли ​чит ​ся.
2.  Умень ​шит ​ся.
3.  Не из ​ме ​нит ​ся.

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Время по ​ле ​та Даль ​ность по ​ле ​та

№ 7.

Газообразный кислород находится в сосуде объемом 33,2литра. Давление газа 150кПа, его температура
127 °C. Опре ​де ​ли ​те массу газа в этом со ​су ​де. Ответ вы ​ра ​зи ​те в грам ​мах и округ ​ли ​те до це ​ло ​го числа.



№ 8.

На pV- ⁠диаграмме показаны два процесса, проведённые с одним и тем же количе‐
ством неона. Чему равно отношение работ  совершённых неоном в этих процес‐
сах?

№ 9.

На рисунке представлены графики зависимости температуры t двух тел одинаковой
массы от со ​об ​щен ​но ​го ко ​ли ​че ​ства теп ​ло ​ты Q. Первоначально тела находились в твердом аг‐
ре ​гат ​ном со ​сто ​я ​нии.

Используя данные графиков, выберите из предложенного перечня все верные утвержде‐
ния и ука ​жи ​те их но ​ме ​ра.

 

1.  Тем ​пе ​ра ​ту ​ра плав ​ле ​ния вто ​ро ​го тела в 2 раза боль ​ше, чем у пер ​во ​го.
2.  Удель ​ная теп ​ло ​ем ​кость вто ​ро ​го тела в твер ​дом аг ​ре ​гат ​ном со ​сто ​я ​нии в 2 раза боль ​ше, чем у пер ​во ​го.
3.  Удель ​ная теп ​ло ​ем ​кость вто ​ро ​го тела в твер ​дом аг ​ре ​гат ​ном со ​сто ​я ​нии в 3 раза боль ​ше, чем у пер ​во ​го.
4.  Удель ​ная теп ​ло ​та плав ​ле ​ния вто ​ро ​го тела мень ​ше удель ​ной теп ​ло ​ты плав ​ле ​ния пер ​во ​го.
5.  Тела имеют оди ​на ​ко ​вую удель ​ную теп ​ло ​ем ​кость в жид ​ком аг ​ре ​гат ​ном со ​сто ​я ​нии.



№ 10.

Некоторое количество одноатомного идеального газа с молярной массой M находится при температуре T .
Установите соответствие между пропущенным обозначением физической величины в формулах, представлен‐
ных в левом столбце— для А давления этого газа и Б его внутренней энергии, и величинами, представленными
в пра ​вом столб ​це.

К каж ​дой по ​зи ​ции пер ​во ​го столб ​ца под ​бе ​ри ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щую по ​зи ​цию вто ​ро ​го столб ​ца.

 

ФОР ​МУ ​ЛА

A)  
Б)  

ОБО ​ЗНА ​ЧЕ ​НИЕ
ФИ ​ЗИ ​ЧЕ ​СКОЙ ВЕ ​ЛИ ​ЧИ ​НЫ

1)  V
2)  
3)  
4)  N

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры под со ​от ​вет ​ству ​ю ​щи ​ми бук ​ва ​ми.

№ 11.

По проводнику течет постоянный электрический ток. Величина заряда, проходящего
через проводник, возрастает с течением времени согласно графику. Какова сила тока в про‐
вод ​ни ​ке? (Ответ дайте в ам ​пе ​рах.)

№ 12.

На рисунке показан график зависимости магнитного потока Φ, пронизывающего
проводящий контур, от времени t. Сопротивление контура равно 5Ом. Чему равна
сила тока, текущего в контуре, в промежутке времени от 0 до 10с? Ответ запишите в
мил ​ли ​ам ​пе ​рах.



60
10

№ 13.

Луч света падает на горизонтально расположенное плоское зеркало. Угол между падаю‐
щим и отраженным лучами равен 60°. Каким станет угол между этими лучами, если, не
меняя по ​ло ​же ​ния ис ​точ ​ни ​ка света, по ​вер ​нуть зер ​ка ​ло на 10°, как по ​ка ​за ​но на ри ​сун ​ке?

Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 14.

Элек ​три ​че ​ская цепь со ​сто ​ит из по ​сле ​до ​ва ​тель ​но со ​еди ​нен ​ных иде ​аль ​ной ба ​та ​реи с ЭДС  ка ​туш ​ки со ​про ​тив ​‐
ле ​ни ​ем R и ин ​дук ​тив ​но ​стью L, а также ключа, ко ​то ​рый сна ​ча ​ла разо ​мкнут. Затем ключ за ​мы ​ка ​ют.

 

Из при ​ве ​ден ​но ​го ниже спис ​ка вы ​бе ​ри ​те все пра ​виль ​ные утвер ​жде ​ния.

 

1.  Сразу после за ​мы ​ка ​ния ключа сила элек ​три ​че ​ско ​го тока в цепи будет равна нулю.
2.  Сразу после за ​мы ​ка ​ния ключа мо ​дуль на ​пря ​же ​ния на ка ​туш ​ке будет равен 
3.  После за ​мы ​ка ​ния ключа в цепи все время будет про ​те ​кать по ​сто ​ян ​ный ток.
4.Через очень большое время после замыкания ключа в цепи будет протекать постоянный электрический ток

силой 
5.  После за ​мы ​ка ​ния ключа в цепи будут про ​ис ​хо ​дить гар ​мо ​ни ​че ​ские ко ​ле ​ба ​ния элек ​три ​че ​ско ​го тока.

№ 15.



В идеальном колебательном контуре происходят электромагнитные колебания с периодом Т. В момент
t=0заряд конденсатора максимален, а сила тока равна нулю. Графики А и Б представляют изменения физиче‐
ских величин, характеризующих электромагнитные колебания в контуре. Установите соответствие между графи‐
ками и физическими величинами, зависимости которых от времени эти графики могут представлять. К каждой по‐
зиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры
под со ​от ​вет ​ству ​ю ​щи ​ми бук ​ва ​ми.

 

ГРА ​ФИ ​КИ

А)  

Б)  

ФИ ​ЗИ ​ЧЕ ​СКИЕ ВЕ ​ЛИ ​ЧИ ​НЫ

1)  энер ​гия за ​ря ​жен ​но ​го кон ​ден ​са ​то ​ра
2)  энер ​гия ка ​туш ​ки с током
3)  сила тока в кон ​ту ​ре
4)  заряд на ниж ​ней об ​клад ​ке кон ​ден ​са ​то ​ра

 

За ​пи ​ши ​те в ответ цифры, рас ​по ​ло ​жив их в по ​ряд ​ке, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щем бук ​вам: 

А Б

   

№ 16.

Образец радиоактивного радия находится в закрытом сосуде. Ядра радия  испытывают α- ⁠распад с перио‐
дом по ​лу ​рас ​па ​да 3,6 суток. Опре ​де ​ли ​те ко ​ли ​че ​ство радия (в моль) в со ​су ​де через 3,6 суток, если в на ​чаль ​ный мо ​‐
мент вре ​ме ​ни об ​ра ​зец со ​дер ​жал 1,8 моль радия- ⁠224.



№ 17.

Металлическую пластину освещали монохроматическим светом с длиной волны  нм. Что произойдет с
импульсом фотонов и кинетической энергией вылетающих электронов при освещении этой пластины монохрома‐
тическим светом с длиной волны  нм одинаковой интенсивности? Фотоэффект наблюдается в обоих случа‐
ях.

 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния.

 

1.  Уве ​ли ​чи ​лась.
2.  Умень ​ши ​лась.
3.  Не из ​ме ​ни ​лась.

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Им ​пульс фо ​то ​нов Ки ​не ​ти ​че ​ская энер ​гия вы ​ле ​та ​ю ​щих элек ​тро ​‐
нов

№ 18.

Вы ​бе ​ри ​те все вер ​ные утвер ​жде ​ния о фи ​зи ​че ​ских яв ​ле ​ни ​ях, ве ​ли ​чи ​нах и за ​ко ​но ​мер ​но ​стях.
За ​пи ​ши ​те в ответ их но ​ме ​ра.

 

1.  Век ​тор ско ​ро ​сти ма ​те ​ри ​аль ​ной точки все ​гда на ​прав ​лен по ка ​са ​тель ​ной к ее тра ​ек ​то ​рии.
2.  В про ​цес ​се кри ​стал ​ли ​за ​ции по ​сто ​ян ​ной массы ве ​ще ​ства его внут ​рен ​няя энер ​гия уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся.
3.  Раз ​но ​имен ​ные то ​чеч ​ные элек ​три ​че ​ские за ​ря ​ды от ​тал ​ки ​ва ​ют ​ся друг от друга.
4.  Яв ​ле ​ния ин ​тер ​фе ​рен ​ции и ди ​фрак ​ции могут на ​блю ​дать ​ся в любом диа ​па ​зо ​не элек ​тро ​маг ​нит ​ных волн.
5.При переходе атома из одного стационарного состояния в другое стационарное состояние атом испускает

или по ​гло ​ща ​ет фотон.



№ 19.

На рисунке изображен термометр, с помощью которого измеряют температуру в помещении по
шкале Цельсия. Чему равна абсолютная температура в помещении? Погрешность измерения равна
цене де ​ле ​ния тер ​мо ​мет ​ра.

 

Ответ :  (________ ± ________) К.

№ 20.

Необходимо провести лабораторную работу по обнаружению зависимости жесткости проволоки от материала,
из которого она изготовлена. Для этого использовали установки, состоящие из прикрепленной к потолку за конец
проволоки и подвешенного к ней груза. Какие две установки из перечисленных в таблице необходимо выбрать,
чтобы про ​ве ​сти такое ис ​сле ​до ​ва ​ние? Все про ​во ​ло ​ки имели оди ​на ​ко ​вый диа ​метр.

 

№ уста ​нов ​ки Длина про ​во ​ло ​‐
ки

Ма ​те ​ри ​ал про ​во ​ло ​‐
ки

Масса
груза

1 1,0 м Медь 10 кг

2 1,5 м Медь 2 кг

3 2,0 м Медь 5 кг

4 0,5 м Алю ​ми ​ний 5 кг

5 0,5 м Медь 5 кг

 

В от ​ве ​те за ​пи ​ши ​те но ​ме ​ра вы ​бран ​ных уста ​но ​вок.



№ 21.

В одном из двух сосудов, находящихся под подвижными поршнями, находится насыщенный водяной пар, в
другом— сухой воздух. При постоянной температуре поршни начинают медленно поднимать вверх, увеличивая
объем сосудов в 2раза. На дне первого сосуда находится небольшое количество воды, к тому же к концу процес‐
са вода испаряется не полностью. Постройте графики зависимости давления газов в сосудах в этих процессах от
объ ​е ​ма со ​су ​дов.

№ 22.

Книга лежит на столе. Масса книги 0,6кг. Площадь ее соприкосновения со столом—  Чему равно дав‐
ле ​ние книги на стол?

№ 23.

Стер ​жень АВ длиной l=10см расположен параллельно главной оптической оси собирающей линзы с фокус‐
ным расстоянием 20см. Расстояние от главной оптической оси до стержня h=15см. Расстояние от линзы до
даль ​не ​го конца А равно 40 см. По ​строй ​те изоб ​ра ​же ​ние этого стерж ​ня и най ​ди ​те длину изоб ​ра ​же ​ния.

№ 24.

Идеальный одноатомный газ в количестве1моль участвует в циклическом процессе, состо‐
ящем из двух изохор и двух адиабат. В про ​цес ​се 1–2 давление газа уменьшается в3раза, а в
про ​цес ​се 3–4 давление газа увеличивается в2раза. Температуры газа в состояниях1 и3
равны со ​от ​вет ​ствен ​но T1  =  600 К и T3  =  500 К. Опре ​де ​ли ​те КПД дан ​но ​го цикла.

№ 25.

В электрическом чайнике есть три одинаковых нагревательных спирали. Если все три спирали
соединить параллельно, то вода в чайнике закипит через 4 минуты. Через сколько минут закипит
вода в чайнике, если нагревательные спирали соединить так, как показано на рисунке? Масса
воды, начальная температура воды, а также напряжение на идеальном источнике в обоих случа‐
ях оди ​на ​ко ​вы.



№ 26.

Неоднородная массивная балка длиной L=2м подвешена на двух одинаковых тросах за свои крайние точки
А и В. Если на рас ​сто ​я ​нии d  =  50 cм от точки А под ​ве ​сить к балке на лёгкой верёвке груз мас ​сой m  =  60 кг (см. ри ​‐
су ​нок), то ось балки будет го ​ри ​зон ​таль ​на, а силы на ​тя ​же ​ния тро ​сов оди ​на ​ко ​вы ​ми.

Опре ​де ​ли ​те рас ​сто ​я ​ние от точки А до цен ​тра тя ​же ​сти балки. Масса балки равна М=100кг. Сделайте рисунок
с ука ​за ​ни ​ем сил, дей ​ству ​ю ​щих на тела. Обос ​нуй ​те при ​ме ​ни ​мость за ​ко ​нов, ис ​поль ​зо ​ван ​ных для ре ​ше ​ния за ​да ​чи.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 38486 16

2 228 5

3 4116 10

4 621 5

5 8204 25|52

6 6505 32

7 9052 48

8 40254 1

9 8099 345

10 6925 23

11 6198 1,5

12 32069 0,2

13 29452 80

14 25248 124

15 6737 31

16 7192 0,9

17 26056 22

18 25526 145

19 32768 2891

20 36003 45

№ 21.

https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38486
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=228
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=4116
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=621
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=8204
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=6505
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=9052
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=40254
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=8099
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=6925
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=6198
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=32069
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=29452
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=25248
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=6737
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=7192
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=26056
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=25526
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=32768
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=36003


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное пра ​виль ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее пра ​виль ​ный ответ и ис ​чер ​пы ​ва ​ю ​щие вер ​ные рас ​‐
суж ​де ​ния с пря ​мым ука ​за ​ни ​ем на ​блю ​да ​е ​мых яв ​ле ​ний и за ​ко ​нов 3

Дан пра ​виль ​ный ответ, и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в ре ​ше ​нии име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​‐
щих не ​до ​стат ​ков.

В объ ​яс ​не ​нии не ука ​за ​но или не ис ​поль ​зо ​ва ​ны одно из фи ​зи ​че ​ских яв ​ле ​ний, свойств, опре ​де ​ле ​ний или
один из за ​ко ​нов (фор ​мул), не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния. (Утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​‐

ве объ ​яс ​не ​ния, не под ​креп ​ле ​но со ​от ​вет ​ству ​ю ​щим за ​ко ​ном, свой ​ством, яв ​ле ​ни ​ем, опре ​де ​ле ​ни ​ем и т.п.)
И (ИЛИ)

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но в них со ​дер ​жит ​ся
один ло ​ги ​че ​ский недочёт.

И (ИЛИ)
В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐

ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.
И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ет ​ся не ​точ ​ность в ука ​за ​нии на одно из фи ​зи ​че ​ских яв ​ле ​ний, свойств, опре ​де ​ле ​ний, за ​ко ​‐
нов (фор ​мул), не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния

2

Пред ​став ​ле ​но ре ​ше ​ние, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щее од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.
Дан пра ​виль ​ный ответ на во ​прос за ​да ​ния, и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в нём не ука ​за ​ны два яв ​ле ​ния

или фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​на, не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния.
ИЛИ

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​‐
ния, на ​прав ​лен ​ные на по ​лу ​че ​ние от ​ве ​та на во ​прос за ​да ​ния, не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ
Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​‐

ния, при ​во ​дя ​щие к от ​ве ​ту, со ​дер ​жат ошиб ​ки.
ИЛИ

Ука ​за ​ны не все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ют ​ся вер ​ные
рас ​суж ​де ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3
балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. В первом сосуде давление насыщенного пара меняться не будет, так как температура пара посто‐
янна, а от объема оно не зависит, поскольку при медленном увеличении объема будет происходить испарение
воды, находящейся в сосуде, так что пар и вода будут оставаться в динамическом равновесии. График данного
про ​цес ​са пред ​став ​лен на рис. 1.

Сухой воздух можно описывать моделью идеального газа. Поэтому при изотермическом расширении в 2 раза
по закону для данного изопроцесса  давление газа уменьшится в 2раза. График данного процесса пред‐
став ​лен на рис. 2.

Рис. 1

Рис. 2

№ 22.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I)  за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;

II)  про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​‐
во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

III)  пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​‐
ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния. Но до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка в от ​ве ​те или в ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях

или вы ​чис ​ле ​ни ​ях.

ИЛИ

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо и до ​ста ​точ ​но для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​‐

прав ​лен ​ных на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1 или 2 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Давление книги на стол определяется как отношение силы, с которой она давит на поверхность, к
площади поверхности соприкосновения. Сила давления книги на поверхность стола— это вес книги  По третье‐
му закону Ньютона, сила с которой книга давит на стол, равна силе, с которой стол действует на книгу, то есть
силе ре ​ак ​ции опоры  Выпишем второй закон Ньютона для книги в проекции на вертикальную ось 
Таким об ​ра ​зом, дав ​ле ​ние книги на стол равно:

Ответ :  75 Па.

№ 23.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;

II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем
обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и

стан ​дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​‐
во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

3



Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​‐
ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния. Но име ​ют ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или от ​сут ​ству ​ют.

И (
ИЛИ

)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны
от ре ​ше ​ния (не за ​черк ​ну ​ты; не за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т. п.).

И (
ИЛИ

)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​ти ​‐
че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (
ИЛИ

)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных

на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или утвер ​‐
жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в
ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2,
3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. Построим изображение стержня, используя свойства тонкой линзы: луч, идущий параллельно опти‐
ческой оси, после преломления в линзе проходит через ее фокус; луч, идущий через середину линзы, не прелом‐
ля ​ет ​ся.

По фор ​му ​ле тон ​кой линзы на ​хо ​дим:

Из по ​до ​бия тре ​уголь ​ни ​ков по ​лу ​ча ​ем:



По тео ​ре ​ме Пи ​фа ​го ​ра длина от ​рез ​ка

Ответ :  L  =  25 см.

№ 24.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.
И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐
ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.

И (ИЛИ)
В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐

ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.
И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.
Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​‐

об ​хо ​ди ​мо и до ​ста ​точ ​но для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких-либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем,
на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или

утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​‐
ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​‐

щем в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​‐
ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным

кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3 балла
0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. Про ​ана ​ли ​зи ​ру ​ем про ​цес ​сы, про ​ис ​хо ​дя ​щие с иде ​аль ​ным од ​но ​атом ​ным газом:
На участке 1—2 происходит изохорное охлаждение. Работу газ не совершает, изменение внутренней энергии

газа равно

По пер ​во ​му за ​ко ​ну тер ​мо ​ди ​на ​ми ​ки  Газ теп ​ло ​ту от ​да ​ет хо ​ло ​диль ​ни ​ку.



На участ ​ках 2—3 и 4—1 про ​ис ​хо ​дят адиа ​бат ​ное сжа ​тие и рас ​ши ​ре ​ние, по ​это ​му 
На участке 3—4 происходит изохорное нагревание. Работу газ не совершает, изменение внутренней энергии

газа равно

По пер ​во ​му за ​ко ​ну тер ​мо ​ди ​на ​ми ​ки  Газ теп ​ло ​ту по ​лу ​ча ​ет от на ​гре ​ва ​те ​ля.
Из урав ​не ​ния Кла ​пей ​ро ​на-Мен ​де ​ле ​е ​ва  и 
Таким образом, получаем, что количество теплоты, полученное от нагревателя, равно  количество

теп ​ло ​ты, от ​дан ​ное хо ​ло ​диль ​ни ​ку, равно 
Сле ​до ​ва ​тель ​но, КПД теп ​ло ​во ​го дви ​га ​те ​ля

Ответ :  20%.

№ 25.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.
И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐
ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.

И (ИЛИ)
В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐

ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.
И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.
Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​‐

об ​хо ​ди ​мо и до ​ста ​точ ​но для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких-либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем,
на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или

утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​‐
ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​‐

щем в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​‐
ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным

кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3 балла
0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. Количество теплоты, которое выделяется при работе электрочайника  где мощность элек‐
три ​че ​ско ​го тока равна  При параллельном соединении трех одинаковых спиралей общее сопротивление

цепи равно 



Таким об ​ра ​зом, ко ​ли ​че ​ство теп ​ло ​ты вы ​де ​ля ​ю ​ще ​е ​ся в цепи в пер ​вом слу ​чае равно

При изменении подключения две спирали будут соединены параллельно и к ним присоединена последова‐
тельно еще одна спираль. В этом случае общее сопротивление одинаковых спиралей будет равно соответствен‐
но за ​ко ​нам па ​рал ​лель ​но ​го и по ​сле ​до ​ва ​тель ​но ​го со ​еди ​не ​ния

При подключении чайника в ту же сеть с тем же напряжением мощность, выделяемая в цепи будет равна 
 а по ​лу ​чен ​ное ко ​ли ​че ​ство теп ​ло ​ты

Поскольку в обоих случаях нагревали до кипения одинаковую массу воды с одинаковой начальной температу‐
рой, то по ​лу ​чен ​ное водой ко ​ли ​че ​ство теп ​ло ​ты было оди ​на ​ко ​вым. Из этого по ​лу ​ча ​ем ра ​вен ​ство:

Сле ​до ​ва ​тель ​но, во вто ​ром слу ​чае на на ​гре ​ва ​ние воды по ​тре ​бу ​ет ​ся время

Ответ :  18 мин.

№ 26.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Кри ​те ​рий 1

Верно обос ​но ​ва ​на воз ​мож ​ность ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей) 1

В обос ​но ​ва ​нии воз ​мож ​но ​сти ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей) до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.
ИЛИ

Обос ​но ​ва ​ние от ​сут ​ству ​ет
0

Кри ​те ​рий 2

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом (в дан ​ном слу ​чае: вто ​рой и тре ​тий за ​ко ​ны Нью ​то ​на, вы ​ра ​же ​ние
для силы тре ​ния сколь ​же ​ния, усло ​вие рав ​но ​ве ​сия твёрдого тела);

II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐
ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​‐

чи, и стан ​дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);
III) про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му

чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

3



Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​‐
ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния. Но име ​ют ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны
от ре ​ше ​ния (не зачёрк ​ну ​ты; не за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т.п.).

И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​ти ​‐
че ​ских

пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких-либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных

на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или утвер ​‐
жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в
ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3
балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Обос ​но ​ва ​ние.
1.  Вы ​бе ​рем инер ​ци ​аль ​ную си ​сте ​му отсчёта, свя ​зан ​ную с Землёй.
2.  Груз будем счи ​тать ма ​те ​ри ​аль ​ной точ ​кой, по ​это ​му можно ис ​поль ​зо ​вать вто ​рой закон Нью ​то ​на.
3.  Балку будем счи ​тать аб ​со ​лют ​но твёрдым телом.
4.  Верёвка, на ко ​то ​рой под ​ве ​шен груз лёгкая, по ​это ​му сила на ​тя ​же ​ния оди ​на ​ко ​ва вдоль всей длине верёвки.
5.Балка находится в равновесии, поэтому сумма моментов сил относительно оси, проходящей через любую

точку пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​но плос ​ко ​сти ри ​сун ​ка, равна нулю, и сумма сил, дей ​ству ​ю ​щих на балку, равна нулю.

 

Ре ​ше ​ние.
1.  Силы, дей ​ству ​ю ​щие на балку и груз, по ​ка ​за ​ны на ри ​сун ​ке.

2.Запишем для балки правило моментов сил, относительно оси, проходящей через точку A перпендикулярно
плоскости рисунка, и приравняем нулю сумму сил, действующих на балку, в проекции на вертикальную ось: 



 где x  — ис ​ко ​мое рас ​сто ​я ​ние от точки A до цен ​тра тя ​же ​сти балки; 
3.  За ​пи ​шем вто ​рой закон Нью ​то ​на для груза в про ​ек ​ции на вер ​ти ​каль ​ную ось: 
4.  Объ ​еди ​няя 2 и 3, по ​лу ​чим:  От ​сю ​да

Ответ :  
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