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№ 1.

На рисунке приведен график зависимости проекции скорости тела от времени.
Чему равна проекция ускорения тела в момент времени 6с? Ответ выразите в метрах
на се ​кун ​ду в квад ​ра ​те.

№ 2.

Нерастянутая пружина имеет длину 20см. Для того чтобы растянуть эту пружину на 2см, потребовалось при‐
ложить к двум ее концам равные по модулю силы, направленные противоположно друг другу вдоль оси пружины.
Чему станет равна длина этой пружины, если увеличить модуль каждой из приложенных сил в 5раз, не меняя их
на ​прав ​ле ​ния? Для пру ​жи ​ны спра ​вед ​лив закон Гука. Ответ дайте в сан ​ти ​мет ​рах.

№ 3.

Охотник массой 60кг, стоящий на гладком льду, стреляет из ружья в горизонтальном направлении. Масса за‐
ряда 0,03кг. Скорость дробинок при выстреле  Какова скорость охотника после выстрела? (Ответ дайте в
мет ​рах в се ​кун ​ду.)

№ 4.

Звуковой сигнал, отразившись от препятствия, вернулся обратно к источнику через 5с после его испускания.
Ка ​ко ​во рас ​сто ​я ​ние от ис ​точ ​ни ​ка до пре ​пят ​ствия, если ско ​рость звука в воз ​ду ​хе 340 м/ ⁠с? (Ответ дайте в мет ​рах.)



№ 5.

Груз, подвешенный на легкой пружине жесткостью 200Н/ ⁠м, совершает вертикальные колебания. На рисунке
изоб ​ра ​же ​ны гра ​фи ​ки за ​ви ​си ​мо ​сти сме ​ще ​ния груза x и про ​ек ​ции ско ​ро ​сти груза Vx от вре ​ме ​ни t.

На основании анализа приведенных графиков, выберите все верные утверждения и укажите в ответе их номе‐
ра.

 

1.  Кру ​го ​вая ча ​сто ​та ω ко ​ле ​ба ​ний груза равна 20 рад/ ⁠с.
2.  Пе ​ри ​од ко ​ле ​ба ​ний груза равен (0,1π) с.
3.  Мак ​си ​маль ​ное уско ​ре ​ние груза равно по мо ​ду ​лю 800 см/ ⁠с2.
4.  Масса груза равна 1 кг.
5.  Мак ​си ​маль ​ная по ​тен ​ци ​аль ​ная энер ​гия упру ​гой де ​фор ​ма ​ции пру ​жи ​ны равна 4 кДж.

№ 6.

Бру ​сок сколь ​зит вниз по ше ​ро ​хо ​ва ​той на ​клон ​ной плос ​ко ​сти. Как из ​ме ​нят ​ся при этом дви ​же ​нии его по ​тен ​ци ​аль ​‐
ная энер ​гия в поле силы тя ​же ​сти и сила дав ​ле ​ния брус ​ка на плос ​кость?

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния:
1)  уве ​ли ​чит ​ся
2)  умень ​шит ​ся
3)  не из ​ме ​нит ​ся
За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны.
Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

По ​тен ​ци ​аль ​ная энер ​гия брус ​‐
ка

Сила дав ​ле ​ния брус ​ка на плос ​‐
кость

 



№ 7.

При построении температурной шкалы Реомюра принимается, что при нормальном атмосферном давлении
лед тает при температуре 0градусов Реомюра(°R), а вода кипит при температуре 80°R. Найдите, чему равна
средняя кинетическая энергия поступательного теплового движения частицы идеального газа при температуре
91 °R. Ответ вы ​ра ​зи ​те в элек ​трон- ⁠воль ​тах и округ ​ли ​те до сотых долей.

№ 8.

На рисунке приведен график зависимости температуры твердого тела от отданного им
количества теплоты. Какое количество теплоты отдаст тело при уменьшении его темпера‐
ту ​ры на 30 K? Ответ за ​пи ​ши ​те в ки ​лод ​жо ​у ​лях.

№ 9.

Один моль одноатомного идеального газа участвует в циклическом процессе, график
ко ​то ​ро ​го изоб ​ра ​жен на TV- ⁠диа ​грам ​ме.

 

Вы ​бе ​ри ​те все вер ​ные утвер ​жде ​ния на ос ​но ​ва ​нии ана ​ли ​за пред ​став ​лен ​но ​го гра ​фи ​ка.

 

1.  Дав ​ле ​ние газа в со ​сто ​я ​нии 2 боль ​ше дав ​ле ​ния газа в со ​сто ​я ​нии 4.
2.  Ра ​бо ​та газа на участ ​ке 2–3 по ​ло ​жи ​тель ​на.
3.  На участ ​ке 1–2 дав ​ле ​ние газа уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся.
4.  На участ ​ке 4–1 от газа от ​во ​дит ​ся не ​ко ​то ​рое ко ​ли ​че ​ство теп ​ло ​ты.
5.Изменение внутренней энергии газа на участке1–2 меньше, чем изменение внутренней энергии газа на

участ ​ке 2–3.



№ 10.

В цилиндре под поршнем находятся жидкость и ее насыщенный пар (см.рис.). Как будут изме‐
няться давление пара и масса жидкости при небольшом медленном перемещении поршня вниз при
по ​сто ​ян ​ной тем ​пе ​ра ​ту ​ре?

 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния.

 

1.  Уве ​ли ​чи ​лась.
2.  Умень ​ши ​лась.
3.  Не из ​ме ​ни ​лась.

 

За ​пи ​ши ​те в ответ вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Дав ​ле ​ние
пара Масса жид ​ко ​сти

№ 11.

В цепи, изоб ​ра ​жен ​ной на ри ​сун ​ке, ам ​пер ​метр по ​ка ​зы ​ва ​ет 1 А. Най ​ди ​те на ​пря ​же ​ние на R2.
Ам ​пер ​метр счи ​тать иде ​аль ​ным.
Ответ дайте в В.

№ 12.

Два прямолинейных проводника помещены в однородное магнитное поле перпендикулярно линиям индукции
B. Длина первого проводника равна L, вто ​ро ​го 0,5L, по ним протекают токи I и 2I соответственно. Чему равно от‐
но ​ше ​ние  мо ​ду ​лей сил Ам ​пе ​ра, дей ​ству ​ю ​щих на дан ​ные про ​вод ​ни ​ки?

№ 13.

Расстояние между небольшим предметом и плоским зеркалом равно 6см. Во сколько раз увеличится расстоя‐
ние между пред ​ме ​том и его изоб ​ра ​же ​ни ​ем, если рас ​сто ​я ​ние от пред ​ме ​та до зер ​ка ​ла уве ​ли ​чить на 3 см?



№ 14.

Внутри катушки1, включенной в цепь последовательно с реостатом, находится катушка2.
Пол ​зу ​нок рео ​ста ​та рав ​но ​мер ​но пе ​ре ​ме ​ща ​ют влево.

 

Вы ​бе ​ри ​те из пред ​ло ​жен ​ных утвер ​жде ​ний вер ​ные.

 

1.  Ток в витке 2 течет по ча ​со ​вой стрел ​ке.
2.  Ток в витке 2 течет про ​тив ча ​со ​вой стрел ​ки.
3.  Ток в цепи 1 воз ​рас ​та ​ет.
4.  Ток в цепи 1 убы ​ва ​ет.
5.  Век ​тор ин ​дук ​ции маг ​нит ​но ​го поля, со ​здан ​но ​го током ка ​туш ​ки 2, на ​прав ​лен от нас.

№ 15.

Плоский воздушный конденсатор емкостью 5,9пФ имеет две металлические пластины. Пластины несут заря‐
ды 0,25 нКл и −0,25 нКл, между ними су ​ще ​ству ​ет элек ​три ​че ​ское поле на ​пря ​жен ​но ​стью 2,8 кВ/ ⁠м.

Установите соответствие между физическими величинами и их значениями в единицах СИ. К каждой позиции
из первого столбца подберите соответствующую позицию из второго и запишите в таблицу выбранные цифры
под со ​от ​вет ​ству ​ю ​щи ​ми бук ​ва ​ми.

ФИ ​ЗИ ​ЧЕ ​СКАЯ ВЕ ​ЛИ ​ЧИ ​НА

А)  мо ​дуль раз ​но ​сти по ​тен ​ци ​а ​лов между

пла ​сти ​на ​ми кон ​ден ​са ​то ​ра

Б)  рас ​сто ​я ​ние между пла ​сти ​на ​ми кон ​ден ​са ​то ​ра

ЗНА ​ЧЕ ​НИЕ ФИ ​ЗИ ​ЧЕ ​СКОЙ ВЕ ​ЛИ ​ЧИ ​НЫ В ЕДИ ​НИ ​ЦАХ СИ

1)  3,5 · 10−13

2)  7,1
3)  42
4)  1,5 · 10−2

 

За ​пи ​ши ​те в ответ цифры, рас ​по ​ло ​жив их в по ​ряд ​ке, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щем бук ​вам: 

А Б

   



№ 16.

В результате цепной реакции деления урана  образуется ядро химического элемента 
 Ка ​ко ​вы заряд об ​ра ​зо ​вав ​ше ​го ​ся ядра Z (в еди ​ни ​цах эле ​мен ​тар ​но ​го за ​ря ​да) и его мас ​со ​вое число A?
В от ​ве ​те за ​пи ​ши ​те числа слит ​но без про ​бе ​ла.

 

Заряд ядра Z
Мас ​со ​вое число

ядра A

№ 17.

На рисунке представлена диаграмма энергетических уровней атома. В первом эксперимен‐
те регистрируют излучение, связанное с переходом атома с уровня  на уровень  а во вто‐
ром эксперименте— связанное с переходом атома с уровня  на уровень  Как изменяются
во вто ​ром опыте по срав ​не ​нию с пер ​вым ча ​сто ​та из ​лу ​че ​ния и длина волны из ​лу ​че ​ния?

 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния.

 

1.  Уве ​ли ​чит ​ся.
2.  Умень ​шит ​ся.
3.  Не из ​ме ​нит ​ся.

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Ча ​сто ​та из ​‐
лу ​че ​ния

Длина волны
из ​лу ​че ​ния

   



№ 18.

Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах и закономерностях. Запишите цифры,
под ко ​то ​ры ​ми они ука ​за ​ны.

 

1.При торможении шайбы при ее движении по горизонтальной поверхности работа силы тяжести, действую‐
щей на шайбу, равна нулю.

2.  Про ​цесс диф ​фу ​зии может на ​блю ​дать ​ся толь ​ко в газах и жид ​ко ​стях
3.При коротком замыкании внешней цепи идеальный амперметр, включенный в цепь, показывает силу тока,

рав ​ную нулю.
4.В замкнутом проводящем контуре при изменении магнитного потока через ограниченную им площадку воз‐

ни ​ка ​ет ин ​дук ​ци ​он ​ный ток.
5.Максимальная кинетическая энергия фотоэлектрона больше энергии кванта света, выбившего его с поверх‐

но ​сти фо ​то ​ка ​то ​да, на ве ​ли ​чи ​ну ра ​бо ​ты вы ​хо ​да.

№ 19.

На строительном рынке 150одинаковых фанерных листов сложили в одну вертикальную стопку. Высота этой
стопки оказалась равной 1,8м. Абсолютная погрешность измерения высоты стопки составляет 3см. Чему равна
тол ​щи ​на од ​но ​го фа ​нер ​но ​го листа с уче ​том по ​греш ​но ​сти из ​ме ​ре ​ний?

Ответ: (________ ± ________) см.

№ 20.

Ученику необходимо на опыте обнаружить зависимость давление газа, находящегося в сосуде под подвижным
поршнем, от от температуры. У него имеются пять различных сосудов с термометрами. Сосуды наполнены
одним и тем же газом при различных значениях температуры и давления (см.таблицу). Какие два сосуда необхо‐
ди ​мо взять уче ​ни ​ку, чтобы про ​ве ​сти дан ​ное ис ​сле ​до ​ва ​ние?

 

№ со ​су ​да Объем,
л

Тем ​пе ​ра ​ту ​ра газа
в

со ​су ​де, °С
Масса газа, г

1 3 45 12

2 3 40 20

3 2 45 20

4 2 40 12

5 2 45 12



№ 21.

Постоянное количество одноатомного идеального газа участвует в процессе, график
ко ​то ​ро ​го изоб ​ра ​жен на ри ​сун ​ке в ко ​ор ​ди ​на ​тах p  — n, где p  — дав ​ле ​ние газа, n  — его кон ​‐
центрация. Определите, получает газ теплоту или отдает в процессах 1–2 и 2–3. Ответ
по ​яс ​ни ​те, опи ​ра ​ясь на за ​ко ​ны мо ​ле ​ку ​ляр ​ной фи ​зи ​ки и тер ​мо ​ди ​на ​ми ​ки.

№ 22.

В калориметре находятся в тепловом равновесии вода и лед. После опускания в калориметр болта, имеющего
массу 165г и температуру –40°С, 20% воды превратилось в лед. Удельная теплоемкость материала болта равна
500Дж/(кг·К). Какая масса воды первоначально находилась в калориметре? Теплоемкостью калориметра прене‐
бречь.

№ 23.

Частица, имеющая заряд 0,02нКл, переместилась в однородном горизонтальном электрическом поле на рас‐
стояние 0,45м по горизонтали за время 3с. Какова масса частицы, если начальная скорость частицы равна нулю,
а на ​пря ​жен ​ность элек ​три ​че ​ско ​го поля 5000 В/ ⁠м?

№ 24.

В хо ​лод ​ное зим ​нее время хо ​зя ​е ​ва квар ​ти ​ры стали за ​мер ​зать при тем ​пе ​ра ​ту ​ре в ком ​на ​те t  =  +18 °C и, вклю ​чив
дополнительный обогреватель, добились повышения температуры на Δt=4°C. На сколько при этом изменилась
масса воздуха в комнате? Площадь комнаты S  =  20 м2, высота потолка h=2,5м, атмосферное давление
p  =  105 Па, воз ​дух в ком ​на ​те сво ​бод ​но со ​об ​ща ​ет ​ся с ат ​мо ​сфе ​рой.

№ 25.

В заштрихованной области на рисунке действует однородное магнитное поле, перпенди‐
кулярное плоскости рисунка с индукцией В=0,2Тл. Квадратную проволочную рамку, со‐
противление которой 10Ом и длина стороны 10см, перемещают в этом поле в плоскости
рисунка поступательно равномерно с некоторой скоростью υ. При попадании рамки в маг‐
нитное поле в положении1в ней возникает индукционный ток, равный 4мА. Какова ско‐
рость дви ​же ​ния рамки?



№ 26.

По гладкой горизонтальной плоскости скользит шарик массой m=2кг со ско‐
ростью υ=2м/ ⁠с. Он испытывает лобовое абсолютно упругое столкновение с
другим шариком массой M=2,5кг, который до столкновения покоился (см.рис.).
После этого вто ​рой шарик уда ​ря ​ет ​ся о мас ​сив ​ный кусок пла ​сти ​ли ​на, при ​кле ​ен ​но ​‐
го к плос ​ко ​сти, и при ​ли ​па ​ет к нему. Най ​ди ​те мо ​дуль им ​пуль ​са, ко ​то ​рый вто ​рой шарик пе ​ре ​дал куску пла ​сти ​ли ​на.

Какие законы Вы используете для описания упругого столкновения шаров и неупругого столкновения шара и
мас ​сив ​но ​го куска пла ​сти ​ли ​на? Обос ​нуй ​те их при ​ме ​не ​ние к дан ​но ​му слу ​чаю.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 117 1,5

2 10211 30

3 422 0,15

4 3355 850

5 8936 123

6 42783 23

7 9735 0,05

8 35223 30

9 9738 14|41

10 7182 31

11 29450 3

12 35198 1

13 31888 1,5

14 11560 23|32

15 6170 34

16 9319 3694

17 36000 21

18 28047 14

19 27956 1,200,02

20 38617 45

№ 21.

https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=117
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=10211
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=422
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=3355
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=8936
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=42783
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=9735
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=35223
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=9738
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=7182
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=29450
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=35198
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=31888
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=11560
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=6170
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=9319
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=36000
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=28047
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=27956
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38617


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное пра ​виль ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее пра ​виль ​ный ответ (в дан ​ном слу ​чае: газ по ​лу ​ча ​ет
тепло в про ​цес ​сах 1–2 и 2–3) и ис ​чер ​пы ​ва ​ю ​щие вер ​ные рас ​суж ​де ​ния с пря ​мым ука ​за ​ни ​ем на ​блю ​да ​е ​мых яв ​‐

ле ​ний и за ​ко ​нов (в дан ​ном слу ​чае: пер ​вый закон тер ​мо ​ди ​на ​ми ​ки для изо ​хор ​но ​го и изо ​бар ​но ​го про ​цес ​сов,
закон Шарля и закон Гей- ⁠Люс ​са ​ка, опре ​де ​ле ​ние кон ​цен ​тра ​ции газа).

3

Дан пра ​виль ​ный ответ и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в ре ​ше ​нии име ​ют ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих
не ​до ​стат ​ков. В объ ​яс ​не ​нии не ука ​за ​но или не ис ​поль ​зу ​ет ​ся одно из фи ​зи ​че ​ских яв ​ле ​ний, свойств, опре ​де ​‐
ле ​ний или один из за ​ко ​нов (фор ​мул), не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния. (Утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​‐

щее в ос ​но ​ве объ ​яс ​не ​ния, не под ​креп ​ле ​но со ​от ​вет ​ству ​ю ​щим за ​ко ​ном, свой ​ством, яв ​ле ​ни ​ем, опре ​де ​ле ​ни ​ем
и т. п.)
И (ИЛИ)

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но в них со ​дер ​жит ​ся один
ло ​ги ​че ​ский не ​до ​чет.

И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны
от ре ​ше ​ния (не за ​черк ​ну ​ты; не за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т. п.).

И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ет ​ся не ​точ ​ность в ука ​за ​нии на одно из фи ​зи ​че ​ских яв ​ле ​ний, свойств, опре ​де ​ле ​ний, за ​ко ​нов
(фор ​мул), не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния.

2

Пред ​став ​ле ​но ре ​ше ​ние, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щее од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Дан пра ​виль ​ный ответ на во ​прос за ​да ​ния и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в нем не ука ​за ​ны два яв ​ле ​ния или
фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​на, не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния.

ИЛИ

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​ния,
на ​прав ​лен ​ные на по ​лу ​че ​ние от ​ве ​та на во ​прос за ​да ​ния, не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​ния,
при ​во ​дя ​щие к от ​ве ​ту, со ​дер ​жат ошиб ​ки.

ИЛИ

Ука ​за ​ны не все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ют ​ся вер ​ные рас ​‐
суж ​де ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1, 2, 3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. 1.По первому закону термодинамики количество теплоты, которое получает газ, равно сумме изме‐
не ​ния его внут ​рен ​ней энер ​гии  и ра ​бо ​ты газа А:  Кон ​цен ​тра ​ция мо ​ле ​кул газа  где N  — число мо ​‐
лекул газа, V— его объем. Для идеального одноатомного газа внутренняя энергия  (где — количество
моль газа). По усло ​вию за ​да ​чи 

2.Поскольку на участке1–2 концентрация газа не изменяется, то его объем постоянен (изохорный процесс),
зна ​чит, ра ​бо ​та газа А=0. В этом процессе давление газа растет, согласно закону Шарля температура газа также
рас ​тет, то есть его внут ​рен ​няя энер ​гия уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся:  Зна ​чит,  и газ по ​лу ​ча ​ет тепло.

3.На участке2–3 концентрация газа уменьшается, значит, его объем увеличивается, и работа газа положи‐
тель ​на:  Давление газа постоянно (изобарный процесс), по закону Гей- ⁠Люссака температура газа также уве‐
ли ​чи ​ва ​ет ​ся. По ​это ​му  По пер ​во ​му за ​ко ​ну тер ​мо ​ди ​на ​ми ​ки  В этом про ​цес ​се газ по ​лу ​ча ​ет тепло.

 

Ответ :  газ по ​лу ​ча ​ет по ​ло ​жи ​тель ​ное ко ​ли ​че ​ство теп ​ло ​ты в про ​цес ​сах 1–2 и 2–3.



№ 22.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом: (в дан ​ном слу ​чае: усло ​вие теп ​ло ​во ​го рав ​но ​ве ​сия воды и льда, фор ​‐

му ​лы для рас ​че ​та ко ​ли ​че ​ства теп ​ло ​ты при на ​гре ​ва ​нии и кри ​стал ​ли ​за ​ции, урав ​не ​ние теп ​ло ​во ​го ба ​лан ​са);

II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем
обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐

дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​‐
во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный

2

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии,

фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​ны пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи. Но
име ​ют ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков. За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны

не в пол ​ном

объ ​е ​ме или от ​сут ​ству ​ют.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние, ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны от ре ​ше ​ния и не за ​черк ​‐
ну ​ты.

ИЛИ

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​ти ​‐
че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

ИЛИ

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1 или
2 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. Так как вода и лед находятся в тепловом равновесии, то и до опускания болта, и после его нагрева‐
ния температура в сосуде t0=0°С.Согласно уравнению теплового баланса количество теплоты, выделившееся
при замерзании воды, было затрачено на нагревание болта:  где m— масса воды в сосуде,
m1— масса болта, с— удельная теплоемкость болта, r— удельная теплота плавления льда, t— начальная
тем ​пе ​ра ​ту ​ра болта. По ​лу ​чим:

Ответ :  m  =  0,05 кг.

№ 23.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

2

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих

не ​до ​стат ​ков.
За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)
В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐

ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.
И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐
ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)
От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1 или
2 балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. На заряженную частицу электрическое поле действует силой  под действием которой она
при ​об ​ре ​та ​ет уско ​ре ​ние 

При рав ​но ​уско ​рен ​ном дви ​же ​нии без на ​чаль ​ной ско ​ро ​сти пе ​ре ​ме ​ще ​ние ча ​сти ​цы 
Сле ​до ​ва ​тель ​но, масса ча ​сти ​цы равна:

Ответ :  1 мг.

№ 24.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I)  за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом (в дан ​ном слу ​чае: урав ​не ​ние Кла ​пей ​ро ​на  — Мен ​де ​ле ​е ​ва и связь

массы воз ​ду ​ха в ком ​на ​те с тем ​пе ​ра ​ту ​рой при по ​сто ​ян ​ном дав ​ле ​нии);

II)  опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем
обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐

дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III)  про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​‐
во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV)  пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ.

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​‐
ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния. Но име ​ют ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны
от ре ​ше ​ния (не за ​черк ​ну ​ты; не за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т. п.).

И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​ти ​‐
че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/ ⁠вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных

на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или утвер ​‐
жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в
ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1, 2, 3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. Со ​глас ​но урав ​не ​нию Кла ​пей ​ро ​на  — Мен ​де ​ле ​е ​ва  масса воздуха в комнате равна 
где   — объем ком ​на ​ты, 

При нагревании воздуха в комнате давление согласно условию остается постоянным, так что с ростом темпе‐
ра ​ту ​ры масса воз ​ду ​ха ком ​на ​те умень ​шит ​ся  где 

Из ​ме ​не ​ние массы равно:

 



Ответ :  масса воз ​ду ​ха в ком ​на ​те умень ​шит ​ся на 813 г.

№ 25.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.
И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐
ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.

И (ИЛИ)
В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐

ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.
И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.
Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​‐

об ​хо ​ди ​мо и до ​ста ​точ ​но для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких-либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем,
на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или

утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​‐
ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​‐

щем в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​‐
ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным

кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3 балла
0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. В проводнике, движущемся в магнитном поле со скоростью  возникает ЭДС величиной 
где 

Из за ​ко ​на Ома сила тока в рамке 
Тогда по ​лу ​ча ​ем вы ​ра ​же ​ние:

От ​ку ​да на ​хо ​дим ско ​рость дви ​же ​ния про ​вод ​ни ​ка в маг ​нит ​ном поле:

Ответ :  2 м/ ⁠с.



№ 26.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Кри ​те ​рий 1

Верно обос ​но ​ва ​на воз ​мож ​ность ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей). 1

В обос ​но ​ва ​нии воз ​мож ​но ​сти ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей) до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

ИЛИ

Обос ​но ​ва ​ние от ​сут ​ству ​ет.

0

Кри ​те ​рий 2

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I)  за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом (в дан ​ном слу ​чае  — за ​ко ​ны со ​хра ​не ​ния им ​пуль ​са и ки ​не ​ти ​че ​ской

энер ​гии при аб ​со ​лют ​но упру ​гом ударе и закон из ​ме ​не ​ния им ​пуль ​са при аб ​со ​лют ​но не ​упру ​гом ударе);

II)  опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем
обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, и обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​‐

чи);

III)  про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му от ​ве ​ту;

IV)  пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ.

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти и про ​ве ​де ​‐
ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, но име ​ют ​ся сле ​ду ​ю ​щие не ​до ​стат ​ки.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или от ​сут ​ству ​ют.

ИЛИ

Лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), не от ​де ​ле ​ны от ре ​ше ​ния (не за ​черк ​ну ​ты, не
за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т. п.).

ИЛИ

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) пре ​об ​ра ​зо ​‐
ва ​ния/ ⁠вы ​чис ​ле ​ния не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​‐

ние за ​да ​чи, и от ​ве ​та.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет одна из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​ние, ле ​‐
жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​ми,

на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В одной из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в ос ​но ​ве
ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​‐

ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1, 2, 3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Обос ​но ​ва ​ние
Си ​сте ​му от ​сче ​та, свя ​зан ​ную с Зем ​лей, будем счи ​тать инер ​ци ​аль ​ной.
Ша ​ри ​ки дви ​жут ​ся по ​сту ​па ​тель ​но, по ​это ​му при ​мем их за ма ​те ​ри ​аль ​ные точки.



Все внешние силы, действующие на систему двух шариков в момент столкновения, направлены вертикально
(силы тяжести и сила реакции опоры), а значит сумма их проекций на горизонтальную ось равна нулю. Значит, в
ИСО можно при ​ме ​нить закон со ​хра ​не ​ния им ​пуль ​са в про ​ек ​ции на го ​ри ​зон ​таль ​ную ось.

Поскольку непотенциальные силы реакции опоры, действующие на каждое из тел, в любой точке их траекто‐
рии перпендикулярны векторам скорости, то их работа равна нулю, а значит работа всех непотенциальных сил,
действующих на тела, также обращается в ноль. Значит, полная механическая энергия системы сохраняется.
Сле ​до ​ва ​тель ​но, в ИСО можно при ​ме ​нить закон со ​хра ​не ​ния энер ​гии.

 

Пе ​рей ​дем к ре ​ше ​нию.
При абсолютно упругом лобовом ударе шариков сохраняются проекция импульса на направление движения

пер ​во ​го ша ​ри ​ка и ки ​не ​ти ​че ​ская энер ​гия си ​сте ​мы:

где  и V— скорости первого и второго шариков после столкновения. Из написанных уравнений получаем: 
 от ​ку ​да мо ​дуль им ​пуль ​са вто ​ро ​го ша ​ри ​ка после столк ​но ​ве ​ния равен 

По ​сколь ​ку кусок пла ​сти ​ли ​на яв ​ля ​ет ​ся мас ​сив ​ным (его масса много боль ​ше массы ша ​ри ​ков), то после при ​ли ​па ​‐
ния к нему второго шарика тот передает ему весь свой импульс. Поэтому искомый модуль импульса, переданного
вто ​рым ша ​ри ​ком куску пла ​сти ​ли ​на, равен:

Ответ :  


	Вариант 27
	Ответы


