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№ 1.

Покоившееся точечное тело начинает движение вдоль оси Ox. На рисунке
по ​ка ​зан гра ​фик за ​ви ​си ​мо ​сти про ​ек ​ции ax уско ​ре ​ния этого тела от вре ​ме ​ни t.

Определите, какой путь в метрах прошло тело за третью секунду движе‐
ния.

№ 2.

При исследовании зависимости модуля силы упругости Fупр от удлинения пружины были получены следую‐
щие дан ​ные:

 

Fупр,
Н

0,8 1,2 1,6 2,0

Δx, м 0,02 0,03 0,04 0,05

 

Опре ​де ​ли ​те по ре ​зуль ​та ​там ис ​сле ​до ​ва ​ния жёсткость пру ​жи ​ны. Ответ дайте в нью ​то ​нах на метр .

№ 3.

Тело движется в инерциальной системе отсчета по прямой в одном направлении. Результирующая всех сил,
действующих на тело, постоянна и равна по модулю 1,5Н.Каков модуль изменения импульса тела за 8с? Ответ
дайте в кг · м/ ⁠с.



№ 4.

Тело массой 4кг подвешено к левому плечу невесомого рычага (см.рис.).
Груз какой массы нужно подвесить к четвертому делению правого плеча рыча‐
га для до ​сти ​же ​ния рав ​но ​ве ​сия? Ответ за ​пи ​ши ​те в ки ​ло ​грам ​мах .

№ 5.

На рисунке представлен схематичный вид графика изменения кинетической энергии тела с течением времени.

Вы ​бе ​ри ​те все вер ​ные утвер ​жде ​ния, опи ​сы ​ва ​ю ​щие дви ​же ​ние в со ​от ​вет ​ствии с дан ​ным гра ​фи ​ком.

 

1.  В конце на ​блю ​де ​ния ки ​не ​ти ​че ​ская энер ​гия тела от ​лич ​на от нуля.
2.  Ки ​не ​ти ​че ​ская энер ​гия тела в те ​че ​ние всего вре ​ме ​ни на ​блю ​де ​ния умень ​ша ​ет ​ся.
3.  Тело бро ​ше ​но под углом к го ​ри ​зон ​ту и упало на бал ​кон.
4.  Тело бро ​ше ​но вер ​ти ​каль ​но вверх с бал ​ко ​на и упало на Землю.
5.Тело брошено под углом к горизонту с поверхности Земли и упало в кузов проезжающего мимо грузовика,

дви ​жу ​ще ​го ​ся рав ​но ​мер ​но.



№ 6.

После удара шайба начала скользить вверх по гладкой наклонной плоскости со скоростью 
 как показано на рисунке. В момент t0 шайба возвращается в исходное положение. Графики

А и Б отображают изменение с течением времени физических величин, характеризующих дви‐
жение шайбы. Установите соответствие между графиками и физическими величинами, измене‐
ние которых со временем эти графики могут отображать. К каждой позиции первого столбца
подберите соответствующую позицию из второго столбца и запишите в таблицу выбранные
цифры под со ​от ​вет ​ству ​ю ​щи ​ми бук ​ва ​ми.

 

ГРА ​ФИ ​КИ

А)  

Б)  

ФИ ​ЗИ ​ЧЕ ​СКИЕ ВЕ ​ЛИ ​ЧИ ​НЫ

1)  ки ​не ​ти ​че ​ская энер ​гия Ек
2)  про ​ек ​ция ско ​ро ​сти υx
3)  по ​тен ​ци ​аль ​ная энер ​гия Еп
4)  про ​ек ​ция уско ​ре ​ния ах

 

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца и запишите в
таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры под со ​от ​вет ​ству ​ю ​щи ​ми бук ​ва ​ми.

А Б

   

№ 7.

При охлаждении одноатомного идеального газа средняя кинетическая энергия теплового движения его моле‐
кул уменьшилась в4раза. Определите отношение абсолютных температур газа в конечном и начальном состоя‐
ни ​ях 



№ 8.

На рисунке приведена зависимость температуры твердого тела от полученного им коли‐
чества теплоты. Масса тела 2кг. Какова удельная теплоемкость вещества этого тела?
Ответ при ​ве ​ди ​те в джо ​у ​лях на ки ​ло ​грамм на Кель ​вин.

№ 9.

Неон постоянной массы переводят из состояния1в состояние3 так, как показано на
pV- ⁠диаграмме. Из приведенного ниже списка выберите все верные утверждения, характери‐
зу ​ю ​щие от ​ра ​жен ​ные на гра ​фи ​ке про ​цес ​сы.

1.  Аб ​со ​лют ​ная тем ​пе ​ра ​ту ​ра неона ми ​ни ​маль ​на в со ​сто ​я ​нии 1.
2.  Плот ​ность неона мак ​си ​маль ​на в со ​сто ​я ​нии 1.
3.В ходе процесса 1–2–3 среднеквадратичная скорость теплового движения молекул

неона уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся в 3 раза.
4.  В про ​цес ​се 1–2 аб ​со ​лют ​ная тем ​пе ​ра ​ту ​ра неона не из ​ме ​ни ​лась.
5.  В про ​цес ​се 2–3 аб ​со ​лют ​ная тем ​пе ​ра ​ту ​ра неона изо ​хор ​но уве ​ли ​чи ​лась в 2 раза.

№ 10.

Одноатомный идеальный газ в количестве 0,08моль, находящийся в сосуде с подвижным поршнем, изотерми‐
че ​ски рас ​ши ​ря ​ет ​ся при тем ​пе ​ра ​ту ​ре 400 К. Масса газа в со ​су ​де оста ​ет ​ся не ​из ​мен ​ной.

Уста ​но ​ви ​те со ​от ​вет ​ствие между фи ​зи ​че ​ски ​ми ве ​ли ​чи ​на ​ми, ха ​рак ​те ​ри ​зу ​ю ​щи ​ми газ, и фор ​му ​ла ​ми, вы ​ра ​жа ​ю ​щи ​‐
ми их за ​ви ​си ​мость от объ ​е ​ма V газа.

 

ФИ ​ЗИ ​ЧЕ ​СКИЕ ВЕ ​ЛИ ​ЧИ ​НЫ

А)  дав ​ле ​ние газа p (V)
Б)  внут ​рен ​няя энер ​гия газа U (V)

ФОР ​МУ ​ЛЫ

1)  
2)  30
3)  398,88
4)  28V



№ 11.

Паяльник подключили к источнику постоянного напряжения 220В.Какое количество теплоты выделится за
20 минут ра ​бо ​ты па ​яль ​ни ​ка, если сила тока в цепи его пи ​та ​ния равна 1,2 А? Ответ дайте в ки ​лод ​жо ​у ​лях.

№ 12.

К цепи, сила тока в которой меняется со временем согласно графику, подключена катуш‐
ка ин ​дук ​тив ​но ​стью L=2мГн. Найдите модуль ЭДС самоиндукции, возникающей в катушке в
ин ​тер ​ва ​ле вре ​ме ​ни от 15 до 20 с. Ответ за ​пи ​ши ​те в мик ​ро ​воль ​тах.

№ 13.

Угол падения луча света на зеркальную поверхность равен20°. Каков угол между падающем и отраженным
лучом? Ответ за ​пи ​ши ​те в гра ​ду ​сах.

№ 14.

Две ма ​лень ​кие за ​креп ​лен ​ные бу ​син ​ки, рас ​по ​ло ​жен ​ные в точ ​ках А и В, несут на себе за ​ря ​ды  и −3q со ​от ​‐
ветственно (см.рис.). При этом точка С является серединой отрезка АВ. Из приведенного ниже списка выберите
все вер ​ные утвер ​жде ​ния от ​но ​си ​тель ​но этой си ​ту ​а ​ции.

1.  Если бу ​син ​ки со ​еди ​нить стек ​лян ​ной па ​лоч ​кой, они будут от ​тал ​ки ​вать друг друга.
2.  На бу ​син ​ку В со сто ​ро ​ны бу ​син ​ки А дей ​ству ​ет сила Ку ​ло ​на, на ​прав ​лен ​ная го ​ри ​зон ​таль ​но впра ​во.
3.  Мо ​ду ​ли сил Ку ​ло ​на, дей ​ству ​ю ​щих на бу ​син ​ки А и В, оди ​на ​ко ​вы.
4.  Если бу ​син ​ки со ​еди ​нить же ​лез ​ной про ​во ​ло ​кой, то заряд ле ​во ​го ша ​ри ​ка ста ​нет от ​ри ​ца ​тель ​ным.
5.Вектор напряженности результирующего электростатического поля в точке С направлен горизонтально

впра ​во.



№ 15.

Протон в однородном магнитном поле между полюсами магнита под действием силы Лоренца движется по
окруж ​но ​сти ра ​ди ​у ​сом r. В этом же поле по окружности с таким же радиусом стала двигаться α- ⁠частица. Как изме‐
ни ​лись пе ​ри ​од об ​ра ​ще ​ния в маг ​нит ​ном поле и мо ​дуль им ​пуль ​са α- ⁠ча ​сти ​цы по срав ​не ​нию с про ​то ​ном?

 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния.

 

1.  Уве ​ли ​чит ​ся.
2.  Умень ​шит ​ся.
3.  Не из ​ме ​нит ​ся.

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Пе ​ри ​од об ​ра ​ще ​‐
ния

Мо ​дуль им ​пуль ​‐
са

№ 16.

В образце, содержащем большое количество атомов стронция  через 28лет останется половина началь‐
но ​го ко ​ли ​че ​ства ато ​мов. Каков пе ​ри ​од по ​лу ​рас ​па ​да ядер ато ​мов строн ​ция? (Ответ дать в годах.)

№ 17.

В ядерном реакторе цепочка ядерных реакций начинается с захвата ядром быстрого нейтрона. Как изменятся
при захвате нейтрона следующие характеристики ядра: заряд ядра и массовое число ядра? Для каждой величи‐
ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния:

 

1)  уве ​ли ​чит ​ся;
2)  умень ​шит ​ся;
3)  не из ​ме ​нит ​ся.

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Заряд ядра Мас ​со ​вое число
ядра



№ 18.

Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах и закономерностях. Запишите в ответе
их но ​ме ​ра.

 

1)  При одном пол ​ном обо ​ро ​те при дви ​же ​нии по окруж ​но ​сти пе ​ре ​ме ​ще ​ние тела равно нулю.
2)В ходе процесса кипения жидкости ее температура не меняется, а внутренняя энергия системы «жидкость

и ее пар» умень ​ша ​ет ​ся.
3)Напряженность электрического поля, создаваемого покоящимся проводником, уменьшается при удалении

от него.
4)  В про ​доль ​ной волне рас ​про ​стра ​не ​ние ко ​ле ​ба ​ний про ​ис ​хо ​дит вдоль оси рас ​про ​стра ​не ​ния.
5)  При α ⁠- ⁠рас ​па ​де мас ​со ​вое число уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся на 4 еди ​ни ​цы.

№ 19.

При помощи миллиамперметра измеряется ток в некоторой электрической цепи.
Миллиамперметр изображен на рисунке. Чему равен ток в цепи, если погрешность
прямого измерения тока составляет половину цены деления миллиамперметра?
Ответ приведите в миллиамперах. В ответе запишите значение и погрешность слитно
без про ​бе ​ла.

№ 20.

Ученику необходимо на опыте обнаружить зависимость объема газа, находящегося в сосуде под подвижным
поршнем, от внешнего давления. У него имеются пять различных сосудов с манометрами. Сосуды наполнены
одним и тем же газом при раз ​лич ​ных зна ​че ​ни ​ях тем ​пе ​ра ​ту ​ры и дав ​ле ​ния (см. таб ​ли ​цу).

Какие два со ​су ​да не ​об ​хо ​ди ​мо взять уче ​ни ​ку, чтобы про ​ве ​сти дан ​ное ис ​сле ​до ​ва ​ние?

 

№ со ​су ​да Дав ​ле ​ние,
кПа

Тем ​пе ​ра ​ту ​ра газа
в

со ​су ​де, °С
Масса газа, г

1 160 45 10

2 180 45 15

3 160 30 15

4 160 30 10

5 180 30 15



№ 21.

В закрытой комнате нагревается воздух. Как изменятся относительная влажность и плотность водяных паров
в ком ​на ​те? Счи ​тай ​те, что пар ​ци ​аль ​ное дав ​ле ​ние паров не из ​ме ​ня ​ет ​ся.

№ 22.

В таб ​ли ​це пред ​став ​ле ​на за ​ви ​си ​мость ко ​ор ​ди ​на ​ты тела от вре ​ме ​ни для пру ​жин ​но ​го ма ​ят ​ни ​ка.

 

t, с 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6

x, см 20 14,2 0 −14,2 −20 −14,2 0 14,2 20

 

Опре ​де ​ли ​те мак ​си ​маль ​ную ско ​рость ма ​ят ​ни ​ка в про ​цес ​се дви ​же ​ния.

№ 23.

В идеальном колебательном контуре (см.рис.) напряжение между обкладками конденсатора ме‐
няется по закону  Максимальное значение силы тока в контуре Imax=4мA. Опре‐
де ​ли ​те элек ​троёмкость кон ​ден ​са ​то ​ра.

№ 24.

В горизонтально лежащей пробирке находится воздух, заблокированный ртутью. Уровень воздуха в горизон‐
тальном состоянии 24см, длина столбика ртути 21см. Пробирку переворачивают в вертикальное положение так,
что отпаянная часть пробирки находится сверху. Каков будет уровень воздуха в вертикальном положении, если
длина ртути не меняется, а атмосферное давление составляет 739ммрт.ст.? Температуру воздуха в трубке счи‐
тать по ​сто ​ян ​ной.

№ 25.

Линза, фокусное расстояние которой 15см, дает на экране изображение предмета с пятикратным увеличени‐
ем. Экран пододвинули к линзе вдоль ее главной оптической оси на 30см. Затем при неизменном положении
линзы передвинули предмет так, чтобы его изображение на экране снова стало резким. На какое расстояние
сдви ​ну ​ли пред ​мет от ​но ​си ​тель ​но его пер ​во ​на ​чаль ​но ​го по ​ло ​же ​ния?



№ 26.

К концам легкого стержня длиной l, лежащего на клиновидной опоре, установленной на расстоянии  от его
левого конца, подвешены на невесомых нитях два тяжелых груза 1и 2с плотностями  (слева) и  (справа).
Стер ​жень на ​хо ​дит ​ся в рав ​но ​ве ​сии в го ​ри ​зон ​таль ​ном по ​ло ​же ​нии (см. рис.).

Затем, опустив точку опоры стержня, грузы полностью погрузили в стаканы с жидкостями— водой слева и ке‐
росином справа, и при этом равновесие стержня сохранилось. Чему равно отношение плотностей грузов 
Какие за ​ко ​ны Вы ис ​поль ​зо ​ва ​ли для ре ​ше ​ния этой за ​да ​чи? Обос ​нуй ​те их при ​ме ​ни ​мость к дан ​но ​му слу ​чаю.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 9728 8

2 51006 40

3 29440 12

4 43306 1

5 6586 15|51

6 25023 42

7 46116 0,25

8 1008 1000

9 38735 12

10 28083 13

11 46771 316,8

12 43495 4

13 38610 40

14 32256 345

15 16858 11

16 2117 28

17 46126 31

18 43121 14

19 8049 261

20 28127 35

№ 21.

https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=9728
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=51006
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=29440
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43306
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=6586
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=25023
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=46116
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=1008
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38735
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=28083
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=46771
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43495
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38610
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=32256
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=16858
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=2117
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=46126
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43121
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=8049
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=28127


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное пра ​виль ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее пра ​виль ​ный ответ и ис ​чер ​пы ​ва ​ю ​щие вер ​ные рас ​суж ​‐
де ​ния с ука ​за ​ни ​ем на ​блю ​да ​е ​мых яв ​ле ​ний (в дан ​ном слу ​чае  — упо ​ми ​на ​ние за ​ви ​си ​мо ​сти плот ​но ​сти на ​сы ​‐

щен ​но ​го пара от тем ​пе ​ра ​ту ​ры, связи дав ​ле ​ния и плот ​но ​сти газа).
3

Дан пра ​виль ​ный ответ, и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в ре ​ше ​нии име ​ют ​ся сле ​ду ​ю ​щие не ​до ​стат ​ки. В объ ​яс ​не ​‐
нии не ука ​за ​но или не ис ​поль ​зу ​ет ​ся одно из фи ​зи ​че ​ских яв ​ле ​ний, свойств, опре ​де ​ле ​ний или один из за ​ко ​‐
нов (фор ​мул), не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния. (Утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве объ ​яс ​не ​‐
ния, не под ​креп ​ле ​но со ​от ​вет ​ству ​ю ​щим за ​ко ​ном, свой ​ством, яв ​ле ​ни ​ем, опре ​де ​ле ​ни ​ем и тому по ​доб ​ное.)

ИЛИ

Объ ​яс ​не ​ния пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме, или в них со ​дер ​жит ​ся один ло ​ги ​че ​ский не ​до ​чет.

2

Пред ​став ​ле ​но ре ​ше ​ние, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щее од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Дан пра ​виль ​ный ответ на во ​прос за ​да ​ния, и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в нем не ука ​за ​ны два яв ​ле ​ния или
физи чес ​ких за ​ко ​на, не ​об ​хо ​ди ​мые для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния.

ИЛИ

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​ния,
на ​прав ​лен ​ные на по ​лу ​че ​ние от ​ве ​та на во ​прос за ​да ​ния, не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​ния,
при ​во ​дя ​щие к от ​ве ​ту, со ​дер ​жат ошиб ​ки.

ИЛИ

Ука ​за ​ны не все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ют ​ся вер ​ные рас ​‐
суж ​де ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2,
3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. От ​но ​си ​тель ​ная влаж ​ность вы ​чис ​ля ​ет ​ся по фор ​му ​ле:  где p  — пар ​ци ​аль ​ное дав ​ле ​ние паров,
— парциальное давление насыщенных паров. При увеличении температуры давление насыщенных паров

воз ​рас ​та ​ет, сле ​до ​ва ​тель ​но, от ​но ​си ​тель ​ная влаж ​ность умень ​ша ​ет ​ся.
Из уравнения Менделеева— Клапейрона получаем:  При увеличении температуры плотность водяных

паров в ком ​на ​те умень ​ша ​ет ​ся.

 

Ответ :  от ​но ​си ​тель ​ная влаж ​ность и плот ​ность во ​дя ​ных паров умень ​ша ​ют ​ся.

 

При ​ме ​ча ​ние.

Из условия постоянства объема комнаты и парциального давления водяных паров следует, что при нагрева‐
нии масса паров уменьшалась. Механизм этого уменьшения в задаче не описан, можно только догадываться,
каким образом поддерживалось постоянное парциальное давление паров в закрытом помещении (например, они
могли кон ​ден ​си ​ро ​вать ​ся или аб ​сор ​би ​ро ​вать ​ся).
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Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

2

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих

не ​до ​стат ​ков.
За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)
В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐

ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.
И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐
ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)
От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1 или
2 балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Из таблицы, представленной в условии, находим, что амплитуда колебаний равна  а
период колебаний  Максимальная скорость при колебательном движении  где циклическая ча‐
сто ​та  Тогда мак ​си ​маль ​ная ско ​рость дви ​же ​ния:

Ответ :  0,785 м/ ⁠c.
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Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

2

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих

не ​до ​стат ​ков.
За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)
В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐

ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.
И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐
ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)
От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1 или
2 балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. В иде ​аль ​ном ко ​ле ​ба ​тель ​ном кон ​ту ​ре вы ​пол ​ня ​ет ​ся закон со ​хра ​не ​ния энер ​гии:

где L  — ин ​дук ​тив ​ность ка ​туш ​ки.

Так как уравнение изменения напряжения имеет вид  то делаем вывод, что максимальное
зна ​че ​ние на ​пря ​же ​ние на кон ​ден ​са ​то ​ре  а цик ​ли ​че ​ская ча ​сто ​та 

Цик ​ли ​че ​ская ча ​сто ​та по фор ​му ​ле Томп ​со ​на  Объ ​еди ​няя фор ​му ​лы, на ​хо ​дим ем ​кость кон ​ден ​са ​то ​ра:

Ответ :  
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Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

I.  За ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо
для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом.

II.  Опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем
обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐

дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов).

III.  Про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​‐
во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми).

IV.  Пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны.

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​‐
ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния. Но име ​ют ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны
от ре ​ше ​ния (не за ​черк ​ну ​ты; не за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т. п.).

И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​ти ​‐
че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/ ⁠вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных

на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или утвер ​‐
жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в
ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1, 2, 3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. До переворачивания давление воздуха в пробирке было равно атмосферному давлению: 
После перемещения трубки в вертикальное положение ртуть дополнительно будет давить на воздух. Давление
стол ​би ​ка ртути вы ​со ​той 21 см равно 210 мм рт. ст. Таким об ​ра ​зом, дав ​ле ​ние воз ​ду ​ха ста ​нет:

Поскольку процесс происходит при постоянной температуре, то, согласно закону Бойля— Мариотта, для воз‐
ду ​ха спра ​вед ​ли ​во усло ​вие:

где  с разными индексами соответствуют давлению, объему и длине столбика воздуха в пробирке до и
после пе ​ре ​во ​ро ​та.

Под ​ста ​вив сюда  по ​лу ​чим:



Ответ :  19 см.

№ 25.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом: (в дан ​ном слу ​чае: за ​ко ​ны со ​хра ​не ​ния ме ​ха ​ни ​че ​ской энер ​гии и
им ​пуль ​са, а также ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские со ​от ​но ​ше ​ния);

II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐
ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐

дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);
III) про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му

чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);
IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​‐
ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния. Но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​там II и III, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или от ​сут ​ству ​ют.

И (
ИЛИ

)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние, ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны от ре ​ше ​ния и не за ​черк ​‐
ну ​ты.

И (
ИЛИ

)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​ти ​‐
че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (
ИЛИ

)

От ​сут ​ству ​ет пункт V, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных

на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или утвер ​‐
жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в
ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным

кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3 балла.
0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3



Ре ​ше ​ние. 1.Запишем формулу тонкой собирающей линзы для начального положения:  Учитывая,

что  най ​дем зна ​че ​ния

 f  =  Гd  =  5 · 18  =  90 см.

2.После того, как линзу передвинули на 30см, расстояние до изображения стало равным 90−30=60см.
Най ​дем, где на ​хо ​дит ​ся пред ​мет в этом слу ​чае, ис ​поль ​зуя фор ​му ​лу тон ​кой линзы

Таким об ​ра ​зом, пред ​мет ото ​дви ​ну ​ли от линзы на рас ​сто ​я ​ние 20 − 18  =  2 см.

 

Ответ :  2.

№ 26.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Кри ​те ​рий 1

Верно обос ​но ​ва ​на воз ​мож ​ность ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей). В дан ​ном слу ​чае: ИСО,
жест ​кость стерж ​ня, не ​ве ​со ​мость нитей, от ​сут ​ствие ка ​са ​ния сте ​нок и дна со ​су ​да обо ​и ​ми те ​ла ​ми 1

В обос ​но ​ва ​нии воз ​мож ​но ​сти ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей) до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.
ИЛИ

Обос ​но ​ва ​ние от ​сут ​ству ​ет
0

Кри ​те ​рий 2

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом (в дан ​ном слу ​чае: вы ​ра ​же ​ния для мо ​мен ​тов сил от ​но ​си ​тель ​но оси

вра ​ще ​ния, усло ​вия рав ​но ​ве ​сия твер ​до ​го тела в ИСО и закон Ар ​хи ​ме ​да);

II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем
обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и

стан ​дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​‐
во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны.

3



Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​‐
ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния. Но име ​ют ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков. За ​пи ​си, со ​‐

от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или от ​сут ​ству ​ют.
И (

ИЛИ

)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны
от ре ​ше ​ния (не за ​черк ​ну ​ты; не за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т. п.).

И (
ИЛИ

)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​ти ​‐
че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (
ИЛИ

)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны).

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных

на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или утвер ​‐
жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в
ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2,
3 балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Обос ​но ​ва ​ние. Систему отсчета, связанную с Землей, будем считать инерциальной. Тело, образо‐
ванное двумя грузами и стержнем, будем считать абсолютно твердым. Движение абсолютно твердого тела пред‐
ставляет собой суперпозицию поступательного и вращательного движений. Поэтому условий равновесия для
него ровно два: одно для поступательного, а другое для вращательного движений. Ось, относительно которой
будем рассматривать сумму моментов сил, проведем перпендикулярно плоскости чертежа через точку вращения.
По ​сколь ​ку нити не ​ве ​со ​мые, можно счи ​тать, что силы на ​тя ​же ​ния вдоль них не ме ​ня ​ют ​ся.

 

Пе ​рей ​дем к ре ​ше ​нию.
1.Введем инерциальную систему отсчета, в которой будем рассматривать проекции всех сил на вертикаль‐

ную ось, по ​сколь ​ку сил, на ​прав ​лен ​ных по го ​ри ​зон ​та ​ли, нет.
2.Стержень в обоих случаях неподвижен, поэтому моменты сил T натяжения нитей слева и справа от точки

опоры на ​прав ​ле ​ны про ​ти ​во ​по ​лож ​но и оди ​на ​ко ​вы:  от ​ку ​да сле ​ду ​ет, что в обоих слу ​ча ​ях 
3.На каждый груз по вертикали действует вниз сила тяжести mg (здесь — масса груза, V— его объем), а

вверх  — T, к которой во втором случае добавляется по закону Архимеда выталкивающая сила  (здесь 
  — плот ​ность воды  или ке ​ро ​си ​на ).
4.Условия равновесия для каждого из грузов в первом случае имеют вид:   откуда

с уче ​том связи  по ​лу ​ча ​ем  или 
5.  Во вто ​ром слу ​чае с уче ​том связи из ​ме ​нив ​ших ​ся сил на ​тя ​же ​ния нитей  ана ​ло ​гич ​но по ​лу ​ча ​ем:



от ​ку ​да 
6.Вычитая из предпоследнего соотношения, полученного в пункте 4, аналогичное соотношение из пункта 5,

имеем:  от ​ку ​да

7.  Под ​став ​ляя таб ​лич ​ные зна ​че ​ния  и  окон ​ча ​тель ​но по ​лу ​ча ​ем:

Ответ :  
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