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№ 1.

На рисунке приведен график зависимости координаты тела x от времени t при
прямолинейном движении тела вдоль оси Ox. Определите проекцию скорости этого
тела на ось Ox в мо ​мент вре ​ме ​ни 6 с. Ответ за ​пи ​ши ​те в мет ​рах в се ​кун ​ду.

№ 2.

Нерастянутая пружина имеет длину 20см. Для того чтобы растянуть эту пружину на 2см, потребовалось при‐
ложить к двум ее концам равные по модулю силы, направленные противоположно друг другу вдоль оси пружины.
Чему станет равна длина этой пружины, если увеличить модуль каждой из приложенных сил в 5раз, не меняя их
на ​прав ​ле ​ния? Для пру ​жи ​ны спра ​вед ​лив закон Гука. Ответ дайте в сан ​ти ​мет ​рах.

№ 3.

Ка ​ко ​ва энер ​гия упру ​гой де ​фор ​ма ​ции сжа ​той на 10 см пру ​жи ​ны, если ее жест ​кость равна 5000 Н/ ⁠м? Ответ дайте
в джо ​у ​лях.

№ 4.

Груз, подвешенный на пружине жесткостью  совершает свободные гармонические колебания. Какой
должна быть жёсткость пружины, чтобы частота колебаний этого груза увеличилась в 2раза? (Ответ дайте в нью‐
то ​нах на метр.)



№ 5.

Небольшой груз, покоящийся на гладком горизонтальном столе, соединён лёгкой горизонтальной пружиной со
стенкой. Груз немного смещают вдоль оси пружины от положения равновесия  и отпускают без начальной
скорости, после чего он начинает колебаться. В таблице приведены значения координаты груза х в различные
моменты времени t. На основании данных, содержащихся в таблице, выберите все верные утверждения о ре‐
зуль ​та ​тах этого опыта. В от ​ве ​те ука ​жи ​те их но ​ме ​ра.

 

t, с 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

x, см 2,0 1,4 0,0 −1,4 −2,0 −1,4 0,0

 

1)  Пе ​ри ​од ко ​ле ​ба ​ний груза равен 2 с.
2)  Ча ​сто ​та ко ​ле ​ба ​ний груза равна 0,25 Гц.
3)  В мо ​мент вре ​ме ​ни 1,0 с ки ​не ​ти ​че ​ская энер ​гия груза мак ​си ​маль ​на.
4)  В мо ​мент вре ​ме ​ни 3,0 с уско ​ре ​ние груза мак ​си ​маль ​но.
5)Модуль силы, с которой пружина действует на груз в момент времени 2,0с, больше, чем в момент времени

0,5 с.

№ 6.

На шероховатой наклонной плоскости покоится однородный тяжелый брусок. Угол α наклона
плоскости увеличивают так, что брусок не скользит. Как в результате этого изменятся модуль
действующей на брусок силы трения и момент действующей на брусок силы тяжести относи‐
тель ​но точки O?

 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния.

 

1.  Уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся.
2.  Умень ​ша ​ет ​ся.
3.  Не из ​ме ​ня ​ет ​ся.

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Мо ​дуль дей ​ству ​ю ​щей

на бру ​сок силы тре ​ния

Мо ​мент дей ​ству ​ю ​щей на бру ​сок

силы тя ​же ​сти от ​но ​си ​тель ​но точки O

   



№ 7.

Идеальный газ находится в закрытом сосуде при нормальном атмосферном давлении. При неизменной кон‐
центрации молекул средняя кинетическая энергия хаотического теплового движения молекул уменьшается на
2%. Опре ​де ​ли ​те ко ​неч ​ное дав ​ле ​ние газа. Ответ вы ​ра ​зи ​те в ки ​ло ​пас ​ка ​лях.

№ 8.

На рисунке показан график зависимости давления р постоянной массы одноатом‐
ного идеального газа от его абсолютной температуры T. В состоянии1 внутренняя
энергия газа равна 1,2кДж. Чему равна внутренняя энергия газа в состоянии2? Ответ
за ​пи ​ши ​те в ки ​лод ​жо ​у ​лях.

№ 9.

В результате эксперимента по изучению циклического процесса, проводившегося с некото‐
рым постоянным количеством одноатомного газа, который в условиях опыта можно было счи‐
тать идеальным, получилась зависимость давления p от температуры T, показанная на графи‐
ке. Выберите все утверждения, соответствующие результатам этого эксперимента, и запишите
в таб ​ли ​цу цифры, под ко ​то ​ры ​ми ука ​за ​ны эти утвер ​жде ​ния.

 

1.  В про ​цес ​се 2–3 газ со ​вер ​шал ра ​бо ​ту.
2.  В про ​цес ​се 1–2 газ со ​вер ​шал от ​ри ​ца ​тель ​ную ра ​бо ​ту.
3.  В про ​цес ​се 2–3 газ со ​вер ​шал от ​ри ​ца ​тель ​ную ра ​бо ​ту.
4.  В про ​цес ​се 3–1 газ со ​вер ​шал от ​ри ​ца ​тель ​ную ра ​бо ​ту.
5.Изменение внутренней энергии газа на участке1–2по модулю больше изменения внутренней энергии газа

на участ ​ке 3–1.



№ 10.

Установите соответствие между физическими процессами в идеальном газе неизменной массы и формулами,
которыми эти процессы можно описать (N— число частиц, р— давление, V— объем, Т— абсолютная темпе‐
ратура). К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу
вы ​бран ​ные цифры под со ​от ​вет ​ству ​ю ​щи ​ми бук ​ва ​ми.

ПРО ​ЦЕС ​СЫ

А)  Изо ​бар ​ный про ​цесс при N = const
Б)  Изо ​хор ​ный про ​цесс при N = const

ФОР ​МУ ​ЛЫ

A Б

   

№ 11.

Во сколько раз увеличатся силы электростатического взаимодействия двух точечных зарядов, если расстоя‐
ние между ними уве ​ли ​чить в 2 раза, а каж ​дый заряд уве ​ли ​чить в 4 раза?

 

Ответ :  в ____ раз( ⁠а).



№ 12.

Прямоугольная рамка вращается в однородном магнитном поле с индукцией магнитного поля B=0,1Тл. При
этом с вы ​во ​дов a и b рамки сни ​ма ​ет ​ся на ​пря ​же ​ние, за ​ви ​си ​мость ко ​то ​ро ​го от вре ​ме ​ни при ​ве ​де ​на на гра ​фи ​ке.

Какой станет амплитуда напряжения, если индукцию магнитного поля увеличить до 0,4Тл, частоту вращения
рамки не из ​ме ​нять, а пло ​щадь рамки умень ​шить в 2 раза? Ответ за ​пи ​ши ​те в воль ​тах.

№ 13.

Какой из образов 1–4 служит изображением предмета AB в тонкой линзе с фо‐
кус ​ным рас ​сто ​я ​ни ​ем F?

№ 14.

На рисунке приведен график зависимости силы тока от времени в колебательном
контуре, образованном конденсатором и катушкой, индуктивность которой равна
0,3Гн. Из приведенного ниже списка выберите все правильные утверждения и ука‐
жи ​те их но ​ме ​ра.

 

1.  Пе ​ри ​од элек ​тро ​маг ​нит ​ных ко ​ле ​ба ​ний равен 5 мс.
2.  Мак ​си ​маль ​ное зна ​че ​ние энер ​гии элек ​три ​че ​ско ​го поля кон ​ден ​са ​то ​ра равно 0,9 мкДж.
3.  В мо ​мент вре ​ме ​ни 3 мс заряд кон ​ден ​са ​то ​ра равен нулю.
4.  В мо ​мент вре ​ме ​ни 4 мс энер ​гия маг ​нит ​но ​го поля ка ​туш ​ки до ​сти ​га ​ет сво ​е ​го ми ​ни ​му ​ма.
5.  За пер ​вые 6 мс энер ​гия маг ​нит ​но ​го поля ка ​туш ​ки до ​стиг ​ла сво ​е ​го мак ​си ​му ​ма 2 раза.



№ 15.

Про ​во ​дя ​щий кон ​тур KLMN подключен к источнику постоянного напряжения и находит‐
ся в однородном магнитном поле, линии индукции  которого перпендикулярны плоско‐
сти контура (см.рис.). Провода имеют поперечное сечение S и удельное сопротивле‐
ниеρ. Как изменятся следующие физические величины— сила тока, протекающая в кон‐
туре, и модуль силы Ампера, действующей на сторону LM,— если уменьшить в 2раза
по ​пе ​реч ​ное се ​че ​ние про ​во ​дов и уве ​ли ​чить в 2 раза мо ​дуль ин ​дук ​ции маг ​нит ​но ​го поля?

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в
от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

ФИ ​ЗИ ​ЧЕ ​СКАЯ ВЕ ​ЛИ ​ЧИ ​НА

А)  сила тока в кон ​ту ​ре
Б)  мо ​дуль силы Ам ​пе ​ра

ЕЕ ИЗ ​МЕ ​НЕ ​НИЕ

1)  уве ​ли ​чит ​ся
2)  умень ​шит ​ся
3)  не из ​ме ​нит ​ся

 

За ​пи ​ши ​те в ответ цифры, рас ​по ​ло ​жив их в по ​ряд ​ке, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щем бук ​вам: 

A Б

   

№ 16.

В двух пробирках находятся два разных радиоактивных элемента. Начальное количество ядер первого эле‐
мента в 8раз больше начального количества ядер второго элемента. Через время, равное пяти периодам полу‐
распада первого элемента, количества нераспавшихся ядер первого и второго элементов оказались одинаковы‐
ми. Най ​ди ​те от ​но ​ше ​ние пе ​ри ​о ​да по ​лу ​рас ​па ​да вто ​ро ​го эле ​мен ​та к пе ​ри ​о ​ду по ​лу ​рас ​па ​да пер ​во ​го эле ​мен ​та.



№ 17.

Металлическую пластину освещали монохроматическим светом с длиной волны  нм. Что произойдет с
частотой падающего света и импульсом фотонов при освещении этой пластины монохроматическим светом с
дли ​ной волны  нм оди ​на ​ко ​вой ин ​тен ​сив ​но ​сти? Фо ​то ​эф ​фект на ​блю ​да ​ет ​ся в обоих слу ​ча ​ях.

 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния.

 

1.  Уве ​ли ​чи ​лась.
2.  Умень ​ши ​лась.
3.  Не из ​ме ​ни ​лась.

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Ча ​сто ​та па ​да ​ю ​ще ​го света Им ​пуль ​сом фо ​то ​нов

№ 18.

Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах и закономерностях. Запишите в ответе
их но ​ме ​ра.

 

1)  При одном пол ​ном обо ​ро ​те при дви ​же ​нии по окруж ​но ​сти пе ​ре ​ме ​ще ​ние тела равно нулю.
2)В ходе процесса кипения жидкости ее температура не меняется, а внутренняя энергия системы «жидкость

и ее пар» умень ​ша ​ет ​ся.
3)Напряженность электрического поля, создаваемого покоящимся проводником, уменьшается при удалении

от него.
4)  В про ​доль ​ной волне рас ​про ​стра ​не ​ние ко ​ле ​ба ​ний про ​ис ​хо ​дит вдоль оси рас ​про ​стра ​не ​ния.
5)  При α ⁠- ⁠рас ​па ​де мас ​со ​вое число уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся на 4 еди ​ни ​цы.

№ 19.

Определите показания динамометра (см.рис.), если погрешность прямого измерения силы равна
цене деления динамометра. Шкала динамометра проградуирована вН. Ответ запишите в ньютонах.
Зна ​че ​ние и по ​греш ​ность за ​пи ​ши ​те слит ​но без про ​бе ​ла .



№ 20.

При выполнении лабораторной работы по физике ученикам требовалось определить КПД наклонной плоско‐
сти при некотором угле ее наклона. Для этого им были предоставлены шероховатая прямая доска и брусок. Ко‐
эффициент трения между доской и бруском был известен. Какие два предмета из приведенного ниже перечня
обо ​ру ​до ​ва ​ния не ​об ​хо ​ди ​мо до ​пол ​ни ​тель ​но ис ​поль ​зо ​вать для про ​ве ​де ​ния та ​ко ​го ис ​сле ​до ​ва ​ния?

 

1.  Пру ​жи ​на из ​вест ​ной жест ​ко ​сти.
2.  Шарик на нити.
3.  Се ​кун ​до ​мер.
4.  Транс ​пор ​тир.
5.  Шта ​тив с лап ​кой.

 

В ответ за ​пи ​ши ​те но ​ме ​ра вы ​бран ​ных пред ​ме ​тов.

№ 21.

На VT ⁠- ⁠диаграмме показано, как изменялись объём и температура некоторого постоян‐
ного количества разреженного газа при его переходе из начального состояния1в состоя‐
ние4. Как изменялось давление газа р на каждом из трёх участков 1−2, 2−3, 3−4: увеличи‐
валось, уменьшалось или же оставалось неизменным? Ответ поясните, указав, какие фи‐
зи ​че ​ские яв ​ле ​ния и за ​ко ​но ​мер ​но ​сти Вы ис ​поль ​зо ​ва ​ли для объ ​яс ​не ​ния.

№ 22.

Средняя плотность планеты Плюк равна средней плотности Земли, а радиус Плюка в два раза больше радиу‐
са Земли. Во сколь ​ко раз пер ​вая кос ​ми ​че ​ская ско ​рость для Плюка боль ​ше, чем для Земли?

№ 23.

На дифракционную решетку, имеющую период 0,002мм, нормально падает монохроматический свет длиной
волны 420 нм. Сколь ​ко мак ​си ​му ​мов на ​блю ​да ​ет ​ся на экра ​не?



№ 24.

В за ​кры ​том со ​су ​де при тем ​пе ​ра ​ту ​ре  находится влажный воздух с относительной влажностью воздуха 60%
под давлением 100кПа. Объем сосуда изотермически уменьшили в 2,5раза. Во сколько раз нужно увеличить аб‐
солютную температуру воздуха без изменения объема сосуда, чтобы получить такое же конечное давление?
Объ ​е ​мом скон ​ден ​си ​ро ​вав ​шей ​ся воды пре ​не ​бречь.

№ 25.

В точке А в область действия поля  влетает частица в направлении, показанном на рисунке,
а вы ​ле ​та ​ет в точке С. Отношение массы к заряду частицы  Скорость частицы в

точке А равна  индукция магнитного поля B=0,02Тл. Найдите расстояние d между точ‐
ка ​ми А и С и вы ​ра ​зи ​те в сан ​ти ​мет ​рах.

№ 26.

Две гири массами 7кг и 11кг висят на концах нити, которая перекинута через блок. Через какое время после
начала движения гирь каждая из них пройдет путь 10см? Сделайте схематичный рисунок с указанием сил, дей‐
ству ​ю ​щих на бру ​сок и груз. Обос ​нуй ​те при ​ме ​ни ​мость за ​ко ​нов, ис ​поль ​зу ​е ​мых для ре ​ше ​ния за ​да ​чи.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 32873 5

2 10211 30

3 19915 25

4 636 1600

5 38045 235

6 11661 12

7 10180 98

8 37562 3,6

9 8090 14|41

10 3085 21

11 35240 4

12 32589 200

13 38847 2

14 24366 34|43

15 7357 23

16 25252 2,5

17 26055 22

18 43121 14

19 43502 2,70,1

20 10232 45|54

№ 21.

https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=32873
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=10211
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=19915
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=636
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38045
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=11661
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=10180
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=37562
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=8090
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=3085
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=35240
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=32589
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38847
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=24366
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=7357
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=25252
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=26055
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43121
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43502
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=10232


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное пра ​виль ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее пра ​виль ​ный ответ и ис ​чер ​пы ​ва ​ю ​щие вер ​ные рас ​‐
суж ​де ​ния с пря ​мым ука ​за ​ни ​ем на ​блю ​да ​е ​мых яв ​ле ​ний и за ​ко ​нов 3

Дан пра ​виль ​ный ответ, и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в ре ​ше ​нии име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​‐
щих не ​до ​стат ​ков.

В объ ​яс ​не ​нии не ука ​за ​но или не ис ​поль ​зо ​ва ​ны одно из фи ​зи ​че ​ских яв ​ле ​ний, свойств, опре ​де ​ле ​ний или
один из за ​ко ​нов (фор ​мул), не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния. (Утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​‐

ве объ ​яс ​не ​ния, не под ​креп ​ле ​но со ​от ​вет ​ству ​ю ​щим за ​ко ​ном, свой ​ством, яв ​ле ​ни ​ем, опре ​де ​ле ​ни ​ем и т.п.)
И (ИЛИ)

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но в них со ​дер ​жит ​ся
один ло ​ги ​че ​ский недочёт.

И (ИЛИ)
В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐

ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.
И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ет ​ся не ​точ ​ность в ука ​за ​нии на одно из фи ​зи ​че ​ских яв ​ле ​ний, свойств, опре ​де ​ле ​ний, за ​ко ​‐
нов (фор ​мул), не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния

2

Пред ​став ​ле ​но ре ​ше ​ние, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щее од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.
Дан пра ​виль ​ный ответ на во ​прос за ​да ​ния, и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в нём не ука ​за ​ны два яв ​ле ​ния

или фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​на, не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния.
ИЛИ

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​‐
ния, на ​прав ​лен ​ные на по ​лу ​че ​ние от ​ве ​та на во ​прос за ​да ​ния, не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ
Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​‐

ния, при ​во ​дя ​щие к от ​ве ​ту, со ​дер ​жат ошиб ​ки.
ИЛИ

Ука ​за ​ны не все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ют ​ся вер ​ные
рас ​суж ​де ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3
балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. В процессе 1–2 абсолютная температура газа постоянна, при этом его объем уменьшается. Для
изо ​тер ​ми ​че ​ско ​го про ​цес ​са  по ​это ​му при умень ​ше ​нии объ ​е ​ма дав ​ле ​ние газа уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся.

В процессе 2–3 зависимость между объемом и температурой прямая пропорциональная, следовательно, дан‐
ный про ​цесс яв ​ля ​ет ​ся изо ​бар ​ным и под ​чи ​ня ​ет ​ся за ​ко ​ну 

В процессе 3–4 объем газа не меняется, а абсолютная температура увеличивается. Для изохорного процесса 
 по ​это ​му при уве ​ли ​че ​нии тем ​пе ​ра ​ту ​ры дав ​ле ​ние газа уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся.

№ 22.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I)  за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;

II)  про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​‐
во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

III)  пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​‐
ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния. Но до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка в от ​ве ​те или в ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях

или вы ​чис ​ле ​ни ​ях.

ИЛИ

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо и до ​ста ​точ ​но для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​‐

прав ​лен ​ных на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1 или 2 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Первая космическая скорость— это скорость, которую необходимо придать объекту, чтобы выве‐
сти его на круговую орбиту с радиусом, равным радиусу планеты. Для Земли и Плюка она равна  и 

 со ​от ​вет ​ствен ​но. Сле ​до ​ва ​тель ​но:

Таким об ​ра ​зом, пер ​вая кос ​ми ​че ​ская ско ​рость на Плюке в два раза боль ​ше, чем на Земле.

 

Ответ :  2.

№ 23.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

2

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих

не ​до ​стат ​ков.
За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)
В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐

ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.
И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐
ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)
От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1 или
2 балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Условие наблюдения усиления света при дифракции:  Наибольший порядок спектра на‐
блю ​да ​ет ​ся, если  Тогда

Учи ​ты ​вая цен ​траль ​ный мак ​си ​мум и все мак ​си ​му ​мы с двух сто ​рон от цен ​траль ​но ​го мак ​си ​му ​ма, по ​лу ​ча ​ем, что с по ​‐
мо ​щью этой ди ​фрак ​ци ​он ​ной ре ​шет ​ки для дан ​ной све ​то ​вой волны можно на ​блю ​дать 9 мак ​си ​му ​мов.

 

Ответ :  9.

№ 24.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I)  за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом (в дан ​ном слу ​чае: урав ​не ​ние Кла ​пей ​ро ​на  — Мен ​де ​ле ​е ​ва; от ​но ​си ​‐

тель ​ной влаж ​но ​сти; закон Даль ​то ​на);

II)  опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем
обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, и обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи);

III)  про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​‐
во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV)  пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны.

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​‐
ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния. Но име ​ют ​ся сле ​ду ​ю ​щие не ​до ​стат ​ки.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или от ​сут ​ству ​ют.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), не от ​де ​ле ​ны от ре ​ше ​ния (не за ​‐
черк ​ну ​ты; не за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т. п.).

ИЛИ

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) пре ​об ​ра ​зо ​‐
ва ​ния/ ⁠вы ​чис ​ле ​ния не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​‐

ние за ​да ​чи, и от ​ве ​та.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​ние,
ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​‐

ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в ос ​но ​ве
ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​‐

ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1, 2, 3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. Влажный воздух представляет собой смесь воздуха и водяных паров. Так как температура воздуха 
 то дав ​ле ​ние на ​сы ​щен ​но ​го во ​дя ​но ​го пара равно 100 кПа, в дан ​ном слу ​чае  — дав ​ле ​нию влаж ​но ​го воз ​ду ​ха р.

По за ​ко ​ну Даль ​то ​на дав ​ле ​ние газа в со ​су ​де равно сумме пар ​ци ​аль ​ных дав ​ле ​ний: 
Из формулы относительной влажности воздуха следует, что давление пара  Откуда давление су‐

хо ​го воз ​ду ​ха в со ​су ​де 
После изотермического сжатия водяной пар стал насыщенным, его давление стало равным давлению насы‐

щенного пара. Давление сухого воздуха при изотермическом сжатии в 2,5раза увеличилось в 2,5раза по закону
Бойля- ⁠Ма ​ри ​от ​та   Тогда давление влажного воздуха в сосуде стало  Таким
об ​ра ​зом, 

При изо ​хор ​ном на ​гре ​ва ​нии по за ​ко ​ну Шарля  От ​ку ​да:

Зна ​чит, аб ​со ​лют ​ную тем ​пе ​ра ​ту ​ру воз ​ду ​ха нужно уве ​ли ​чить в 2 раза.



 

Ответ :  в 2 раза.

№ 25.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.
И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐
ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.

И (ИЛИ)
В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐

ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.
И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.
Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​‐

об ​хо ​ди ​мо и до ​ста ​точ ​но для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких-либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем,
на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или

утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​‐
ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​‐

щем в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​‐
ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным

кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3 балла
0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. На частицу в магнитном поле действует сила Лоренца  где  Частица при этом
дви ​жет ​ся по окруж ​но ​сти с цен ​тро ​стре ​ми ​тель ​ным уско ​ре ​ни ​ем  По вто ​ро ​му за ​ко ​ну Нью ​то ​на:  от ​ку ​да
най ​дем ра ​ди ​ус окруж ​но ​сти, по ко ​то ​рой дви ​жет ​ся за ​ря ​жен ​ная ча ​сти ​ца: 

Рас ​сто ​я ​ние между точ ​ка ​ми А и С равно удво ​ен ​но ​му ра ​ди ​у ​су:

Ответ :  61,2 см.

№ 26.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Кри ​те ​рий 1

Верно обос ​но ​ва ​на воз ​мож ​ность ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей) 1

В обос ​но ​ва ​нии воз ​мож ​но ​сти ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей) до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.
ИЛИ

Обос ​но ​ва ​ние от ​сут ​ству ​ет
0

Кри ​те ​рий 2

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом (в дан ​ном слу ​чае: вто ​рой и тре ​тий за ​ко ​ны Нью ​то ​на, вы ​ра ​же ​ние
для силы тре ​ния сколь ​же ​ния, усло ​вие рав ​но ​ве ​сия твёрдого тела);

II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐
ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​‐

чи, и стан ​дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);
III) про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му

чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​‐
ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния. Но име ​ют ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны
от ре ​ше ​ния (не зачёрк ​ну ​ты; не за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т.п.).

И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​ти ​‐
че ​ских

пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких-либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных

на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или утвер ​‐
жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в
ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3
балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4



Ре ​ше ​ние. Обос ​но ​ва ​ние.
1.Рассмотрим задачу в системе отсчета, связанной с Землей. Будем считать эту систему

от ​сче ​та инер ​ци ​аль ​ной (ИСО).
2.  Грузы дви ​жут ​ся по ​сту ​па ​тель ​но, по ​это ​му опи ​сы ​ва ​ем их мо ​де ​лью ма ​те ​ри ​аль ​ной точки. В

ИСО дви ​же ​ние ма ​те ​ри ​аль ​ной точки опи ​сы ​ва ​ем вто ​рым за ​ко ​ном Нью ​то ​на.
3.Нить невесома, блок идеален (масса блока ничтожна, трения нет), поэтому модуль

силы на ​тя ​же ​ния нити в любой ее точки оди ​на ​ко ​вый.
4.Нить нерастяжима, поэтому модули ускорений тел при прямолинейном поступатель‐

ном дви ​же ​нии оди ​на ​ко ​вы.
5.Блок неподвижный, поэтому в ИСО применяем второй закон Ньютона при ускорении,

рав ​ном 0.

 

Пе ​рей ​дем к ре ​ше ​нию.
За ​пи ​шем вто ​рой закон Нью ​то ​на для каж ​до ​го груза:

В про ​ек ​ции ось Oy:

Решая си ​сте ​му урав ​не ​ний, на ​хо ​дим уско ​ре ​ние, с ко ​то ​ры ​ми дви ​жут ​ся грузы:

Путь, прой ​ден ​ный каж ​дым гру ​зом из со ​сто ​я ​ния покоя равен  Тогда время дви ​же ​ния этих гру ​зов равно

Ответ :  0,3 с.
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