
Вариант	4

№	1.

На	ри​сун​ке	изоб​ра​жен	гра​фик	за​ви​си​мо​сти	про​ек​ции	 	ско​ро​сти	тела
от	 вре​ме​ни	 t.	Опре​де​ли​те	про​ек​цию	ax	 уско​ре​ния	 этого	 тела	 в	ин​тер​ва​ле
вре​ме​ни	от	0	до	2 с.	Ответ	за​пи​ши​те	в	метра	в	се​кун​ду	в	квад​ра​те.

№	2.

На	 бру​сок	 мас​сой	 5 кг,	 дви​жу​щий​ся	 по	 го​ри​зон​таль​ной	 по​верх​но​сти,	 дей​ству​ет	 сила	 тре​ния
сколь​же​ния	10 Н.

Если,	не	из​ме​няя	ко​эф​фи​ци​ен​та	тре​ния,	уве​ли​чить	в	2 раза	силу	дав​ле​ния	брус​ка	на	плос​кость,
чему	будет	равна	сила	тре​ния	сколь​же​ния?	(Ответ	дайте	в	нью​то​нах.)

№	3.

Сани	рав​но​мер​но	пе​ре​ме​ща​ют	по	го​ри​зон​таль​ной	плос​ко​сти	с	пе​ре​мен​ным	ко​эф​фи​ци​ен​том	тре​‐
ния.	На	ри​сун​ке	изоб​ра​жен	гра​фик	за​ви​си​мо​сти	мо​ду​ля	ра​бо​ты	силы	 	от	прой​ден​но​го	пути	

Ка​ко​во	от​но​ше​ние	мак​си​маль​но​го	ко​эф​фи​ци​ен​та	тре​ния	к	ми​ни​маль​но​му	на	прой​ден​ном	пути?

№	4.

Тело	мас​сой	4 кг	под​ве​ше​но	к	ле​во​му	плечу	не​ве​со​мо​го	ры​ча​га
(см. рис.).	 Груз	 какой	 массы	 нужно	 под​ве​сить	 к	 чет​вер​то​му	 де​ле​‐
нию	пра​во​го	плеча	ры​ча​га	для	до​сти​же​ния	рав​но​ве​сия?	Ответ	 за​‐
пи​ши​те	в	ки​ло​грам​мах.



№	5.

Школь​ник	про​во​дит	опыты	с	пру​жин​ным	пи​сто​ле​том.	Он	за​ря​жа​ет	в	пи​сто​лет	сталь​ной	шарик	и
стре​ля​ет	им,	из​ме​ряя	за​ви​си​мость	мо​ду​ля	ско​ро​сти	 	ша​ри​ка	в	мо​мент	его	вы​ле​та	из	пи​сто​ле​та	от
ве​ли​чи​ны	 	 сжа​тия	 пру​жи​ны	 перед	 вы​стре​лом.	 Жест​кость	 пру​жи​ны	 80 Н/⁠м,	 масса	 ша​ри​ка	 30 г.
После	пол​но​го	рас​прям​ле​ния	пру​жи​ны	шарик	сразу	же	вы​ле​та​ет	из	ство​ла	пи​сто​ле​та.	По​лу​чен​ные
школь​ни​ком	ре​зуль​та​ты	при​ве​де​ны	в	таб​ли​це.

	

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

	м/с 0,365 0,894 1,414 1,932 2,450 2,967 3,483 4,000

	

Вы​бе​ри​те	все	вер​ные	утвер​жде​ния	о	ре​зуль​та​тах	этих	опы​тов	на	ос​но​ва​нии	дан​ных,	со​дер​жа​щих​‐
ся	в	таб​ли​це.

	

1.  Когда	пру​жи​на	пи​сто​ле​та	сжата	на	мак​си​маль​ную	ве​ли​чи​ну	8 см,	в	ней	за​па​се​на	по​тен​ци​аль​‐
ная	энер​гия	256 мДж.

2.  Если	на​чаль​ное	сжа​тие	пру​жи​ны	равно	5 см,	то	мо​дуль	им​пуль​са	ша​ри​ка	в	мо​мент	вы​ле​та	из
пи​сто​ле​та	мень​ше	0,05 кг · м/⁠с.

3.  Мо​дуль	ско​ро​сти	 	ша​ри​ка	убы​ва​ет	при	воз​рас​та​нии	ве​ли​чи​ны	 	сжа​тия	пру​жи​ны.
4.  Тре​ние	пру​жи​ны	и	ша​ри​ка	о	ствол	пи​сто​ле​та	от​сут​ству​ет.
5.  Если	на​чаль​ное	сжа​тие	пру​жи​ны	равно	2 см,	 то	 в	про​цес​се	 вы​стре​ла	 вы​де​ля​ет​ся	ко​ли​че​ство

теп​ло​ты	4 мДж.

№	6.

Люст​ра	под​ве​ше​на	к	по​тол​ку	на	крюч​ке.	Уста​но​ви​те	со​от​вет​ствие	между	си​ла​ми,	пе​ре​чис​лен​ны​‐
ми	в	пер​вом	столб​це,	и	их	ха​рак​те​ри​сти​ка​ми,	пе​ре​чис​лен​ны​ми	во	вто​ром	столб​це.	За​пи​ши​те	в	таб​‐
ли​цу	вы​бран​ные	цифры	под	со​от​вет​ству​ю​щи​ми	бук​ва​ми.

	

ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКИЕ	ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ

А)  Сила	тя​же​сти	люст​ры
Б)  Сила	веса	люст​ры

ИХ	ХА​РАК​ТЕ​РИ​СТИ​КИ

1.  При​ло​же​на	к	люст​ре	и	на​прав​ле​на	вер​ти​каль​но	вниз
2.  При​ло​же​на	к	крюч​ку	и	на​прав​ле​на	вер​ти​каль​но	вверх
3.  При​ло​же​на	к	крюч​ку	и	на​прав​ле​на	вер​ти​каль​но	вниз
4.  При​ло​же​на	к	люст​ре	и	на​прав​ле​на	вер​ти​каль​но	вверх

	

A Б

   

№	7.

В	бал​ло​не	 объ​е​мом	 	на​хо​дит​ся	2 кг	мо​ле​ку​ляр​но​го	кис​ло​ро​да	при	дав​ле​нии	 	Ка​ко​ва
тем​пе​ра​ту​ра	кис​ло​ро​да?	Ответ	вы​ра​зи​те	в	кель​ви​нах	и	округ​ли​те	до	целых.



№	8.

При	КПД	теп​ло​во​го	дви​га​те​ля,	рав​ном	25%,	ра​бо​та	газа	за	один	цикл	равна	200 Дж.	Най​ди​те	мо​‐
дуль	ко​ли​че​ства	теп​ло​ты,	от​дан​но​го	хо​ло​диль​ни​ку	за	один	цикл	этой	теп​ло​вой	ма​ши​ной.

№	9.

На	 ри​сун​ке	 по​ка​за​на	 за​ви​си​мость	 дав​ле​ния	 газа	 p	 от	 его	 плот​но​сти	 ρ	 в
цик​ли​че​ском	про​цес​се,	со​вер​ша​е​мом	2 моль	иде​аль​но​го	газа	в	иде​аль​ном	теп​‐
ло​вом	дви​га​те​ле.	Цикл	со​сто​ит	из	двух	от​рез​ков	пря​мых	и	чет​вер​ти	окруж​но​‐
сти.	На	ос​но​ва​нии	ана​ли​за	этого	цик​ли​че​ско​го	про​цес​са	вы​бе​ри​те	все	вер​ные
утвер​жде​ния.

	

1.  В	про​цес​се 1–2	тем​пе​ра​ту​ра	газа	умень​ша​ет​ся.
2.  В	со​сто​я​нии 3	тем​пе​ра​ту​ра	газа	мак​си​маль​на.
3.  В	про​цес​се 2–3	объем	газа	умень​ша​ет​ся.
4.  От​но​ше​ние	мак​си​маль​ной	тем​пе​ра​ту​ры	к	ми​ни​маль​ной	тем​пе​ра​ту​ре	в	цикле	равно 8.
5.  Ра​бо​та	газа	в	про​цес​се 3–1	по​ло​жи​тель​на.

№	10.

1	моль	иде​аль​но​го	од​но​атом​но​го	газа	участ​ву​ет	в	про​цес​се	1–2–3,	гра​фик	ко​то​ро​‐
го	изоб​ра​жен	на	ри​сун​ке	в	ко​ор​ди​на​тах	 	Как	из​ме​ня​ют​ся	аб​со​лют​ная	тем​пе​ра​‐
ту​ра	газа	T	в	про​цес​се	1–2	и	кон​цен​тра​ция	мо​ле​кул	газа	n	в	про​цес​се	2–3?

	

Для	каж​дой	ве​ли​чи​ны	опре​де​ли​те	со​от​вет​ству​ю​щий	ха​рак​тер	её	из​ме​не​ния.

	

1)  Уве​ли​чи​ва​ет​ся.
2)  Умень​ша​ет​ся.
3)  Не	из​ме​ня​ет​ся.

	

За​пи​ши​те	в	таб​ли​цу	вы​бран​ные	цифры	для	каж​до​го	от​ве​та.	Цифры	в	от​ве​те	могут	по​вто​рять​ся.

	

Тем​пе​ра​ту​ра	в	
про​цес​се	1–2

Кон​цен​тра​ция	мо​ле​кул	
газа	в	про​цес​се	2–3

   

Ответы

Номер Задание Ответ

1 38598 4

2 345 20

3 4413 8

4 43306 1

5 32750 15

https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38598
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=345
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=4413
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43306
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=32750


6 3171 13

7 3319 320

8 12963 600

9 8005 14|41

10 38519 23

https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=3171
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=3319
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=12963
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=8005
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38519

