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# 1.

На рисунке приведен график зависимости проекцииυ x скорости тела от
вре ​ме ​ни t. Определите проекцию ax ускорения этого тела в интервале вре‐
мени от3 до5с.  Ответ запишите в метрах за секунду в квадрате с учетом
знака про ​ек ​ции.

# 2.

При исследовании зависимости модуля силы упругости Fупр от удлинения пружины были получены следую‐
щие дан ​ные:

 

Fупр,
Н

0,8 1,2 1,6 2,0

Δx, м 0,02 0,03 0,04 0,05

 

Опре ​де ​ли ​те по ре ​зуль ​та ​там ис ​сле ​до ​ва ​ния жёсткость пру ​жи ​ны. Ответ дайте в нью ​то ​нах на метр .

# 3.

Свободно движущийся в инерциальной системе отсчета брусок имеет импульс 8кг·м/ ⁠с. На него начинает дей‐
ствовать сила, направление которой совпадает с направлением движения бруска, а модуль равен 6Н.Во сколько
раз уве ​ли ​чит ​ся им ​пульс брус ​ка за 4 с дей ​ствия этой силы? Ответ за ​пи ​ши ​те в раз( ⁠а).



# 4.

Какова скорость звуковых волн в стали, если при частоте 5000Гц длина волны λ=1,25м? Ответ запишите в
мет ​рах за се ​кун ​ду.

# 5.

Ма ​те ​ма ​ти ​че ​ский ма ​ят ​ник отклонили на небольшой угол от положения равновесия в положение1и
отпустили из состояния покоя (см.рис.). Частота его свободных колебаний равняется 1Гц. Потенци‐
альная энергия маятника отсчитывается от положения равновесия. Из приведенного ниже списка вы‐
берите все верные утверждения, описывающие процесс колебания маятника. Сопротивлением воз‐
ду ​ха пре ​не ​бречь.

1)  По ​тен ​ци ​аль ​ная энер ​гия ма ​ят ​ни ​ка в пер ​вый раз до ​стиг ​ла мак ​си ​му ​ма через 1 с.
2)  При дви ​же ​нии из по ​ло ​же ​ния 2 в по ​ло ​же ​ние 1 время, за ​тра ​чен ​ное на по ​ло ​ви ​ну пути, было менее 0,25 с.
3)  При дви ​же ​нии из по ​ло ​же ​ния 2 в по ​ло ​же ​ние 3 пол ​ная ме ​ха ​ни ​че ​ская энер ​гия груза оста ​ет ​ся не ​из ​мен ​ной.
4)  В по ​ло ​же ​нии 2 сила на ​тя ​же ​ния нити до ​сти ​га ​ем сво ​е ​го мак ​си ​маль ​но ​го зна ​че ​ния.
5)  Тело впер ​вые вер ​нет ​ся в свое из ​на ​чаль ​ное по ​ло ​же ​ние через 2 с.

# 6.

В результате перехода спутника Марса с одной круговой орбиты на другую его центростремительное ускоре‐
ние уменьшается. Как изменяются в результате этого перехода скорость движения спутника по орбите и сила его
тя ​го ​те ​ния к Марсу?

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния:

 

1)  уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся
2)  умень ​ша ​ет ​ся
3)  не из ​ме ​ня ​ет ​ся

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Ско ​рость дви ​же ​ния 
спут ​ни ​ка по ор ​би ​те

Сила тя ​го ​те ​ния 
спут ​ни ​ка к Марсу

 

# 7.

Чему равно соотношение давлений в сосудах с кислородом и водородом  если концентрации газов и
сред ​не ​квад ​ра ​тич ​ные ско ​ро ​сти оди ​на ​ко ​вы?



# 8.

На рисунке приведен график зависимости температуры твердого тела от отданного им
количества теплоты. Какое количество теплоты отдаст тело при уменьшении его темпера‐
ту ​ры на 30 K? Ответ за ​пи ​ши ​те в ки ​лод ​жо ​у ​лях.

# 9.

В двух одинаковых закрытых сосудах находятся два одноатомных идеальных газа. Количество вещества пер‐
вого газа 2моль, второго— 1моль. Температура первого газа— 127°C, второго— 300К.Из приведенного ниже
спис ​ка вы ​бе ​ри ​те все пра ​виль ​ные утвер ​жде ​ния и ука ​жи ​те их но ​ме ​ра.

 

1.  Аб ​со ​лют ​ная тем ​пе ​ра ​ту ​ра газа вто ​ро ​го выше пер ​во ​го.
2.  Дав ​ле ​ние пер ​во ​го газа боль ​ше вто ​ро ​го.
3.  Кон ​цен ​тра ​ция пер ​во ​го газа боль ​ше вто ​ро ​го.
4.  Сред ​няя квад ​ра ​тич ​ная ско ​рость мо ​ле ​кул вто ​ро ​го газа боль ​ше чем у пер ​во ​го.
5.  Сред ​няя ки ​не ​ти ​че ​ская энер ​гия теп ​ло ​во ​го дви ​же ​ния мо ​ле ​кул вто ​ро ​го газа в 0,75 раз боль ​ше, чем у пер ​во ​го.

# 10.

Один моль одноатомного идеального газа участвует в процессе1–2, график которого
изображен на рисунке в координатах V–T (V— объем и T— абсолютная температура газа).
Как из ​ме ​ня ​ют ​ся в ходе этого про ​цес ​са внут ​рен ​няя энер ​гия газа и его дав ​ле ​ние?

 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния.

 

1.  Уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся.
2.  Умень ​ша ​ет ​ся.
3.  Не из ​ме ​ня ​ет ​ся.

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Внут ​рен ​няя энер ​гия
газа

Дав ​ле ​ние
газа

   



# 11.

На рисунке изображена схема электрической цепи, состоящей из источника постоянного на‐
пряжения с ЭДС 5В и внутренним сопротивлением 3Ом, конденсатора с электроемкостью 5мкФ,
трех одинаковых резисторов с сопротивлением 2Ом каждый и идеального амперметра. Опреде‐
ли ​те по ​ка ​за ​ние этого ам ​пер ​мет ​ра. Ответ вы ​ра ​зи ​те в мил ​ли ​ам ​пе ​рах и округ ​ли ​те до це ​ло ​го числа.

# 12.

Тонкий прямой проводник длиной 30см находится в однородном магнитном поле с индукцией 0,2Тл. По этому
проводнику протекает электрический ток силой 2,5А.Определите модуль силы Ампера, действующей на провод‐
ник, если он составляет угол 30° с направлением вектора магнитной индукции магнитного поля. Ответ запишите в
мил ​ли ​нью ​то ​нах.

# 13.

В колебательном контуре, емкость конденсатора которого равна 20мкФ, происходят собственные электромаг‐
нитные колебания. Зависимость напряжения на конденсаторе от времени для этого колебательного контура
имеет вид  где все величины выражены в единицах СИ. Какова индуктивность катушки в этом коле‐
ба ​тель ​ном кон ​ту ​ре? (Ответ дать в Гн.)

# 14.

Два ма ​лень ​ких за ​креп ​лен ​ных ша ​ри ​ка, рас ​по ​ло ​жен ​ных в точ ​ках A и B, несут на себе за ​ря ​ды  и  соответ‐
ственно (см.рисунок). Из приведенного ниже списка выберите все верные утверждения относительно этой ситуа‐
ции.

1)  Если ша ​ри ​ки со ​еди ​нить мед ​ной про ​во ​ло ​кой, они будут от ​тал ​ки ​вать ​ся друг от друга.
2)  На шарик B со сто ​ро ​ны ша ​ри ​ка A дей ​ству ​ет сила Ку ​ло ​на, на ​прав ​лен ​ная го ​ри ​зон ​таль ​но впра ​во.
3)Модуль силы кулона, действующей на шарик B, в 2 раза больше, чем модуль силы Кулона, действующей

на шарик A.
4)  Если ша ​ри ​ки со ​еди ​нить не ​за ​ря ​жен ​ной стек ​лян ​ной па ​лоч ​кой, их за ​ря ​ды ста ​нут рав ​ны ​ми.
5)  На ​пря ​жен ​ность ре ​зуль ​ти ​ру ​ю ​ще ​го элек ​тро ​ста ​ти ​че ​ско ​го поля в точке C на ​прав ​ле ​на го ​ри ​зон ​таль ​но впра ​во.



# 15.

Плоский воздушный конденсатор с диэлектриком между пластинами подключен к аккумулятору. Не отключая
конденсатор от аккумулятора, диэлектрик удаляют из конденсатора. Как изменятся при этом емкость конденсато‐
ра и раз ​ность по ​тен ​ци ​а ​лов между его об ​клад ​ка ​ми?

 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния.

 

1.  Уве ​ли ​чит ​ся.
2.  Умень ​шит ​ся.
3.  Не из ​ме ​нит ​ся.

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Ем ​кость кон ​ден ​са ​то ​ра Раз ​ность по ​тен ​ци ​а ​лов между
об ​клад ​ка ​ми кон ​ден ​са ​то ​ра

   

# 16.

Ядро радиоактивного химического элемента  испытывает один α- ⁠распад и один электронный β- ⁠распад. На
сколь ​ко в ре ​зуль ​та ​те этого умень ​ша ​ет ​ся мас ​со ​вое число ис ​ход ​но ​го ядра Х?



# 17.

На рисунке изображена упрощённая диаграмма нижних энергетических уровней атома.
Стрелками отмечены некоторые возможные переходы атома между этими уровнями. Устано‐
вите соответствие между процессами поглощения света наименьшей длины волны и излуче‐
ния света наименьшей частоты и энергией соответствующего фотона. К каждой позиции пер‐
вого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца и запишите в таблицу
вы ​бран ​ные цифры под со ​от ​вет ​ству ​ю ​щи ​ми бук ​ва ​ми.

ПРО ​ЦЕС ​СЫ

A)  по ​гло ​ще ​ние фо ​то ​на наи ​мень ​шей длины волны
Б)  из ​лу ​че ​ние фо ​то ​на наи ​мень ​шей ча ​сто ​ты

ЭНЕР ​ГЕ ​ТИ ​ЧЕ ​СКИЕ ПЕ ​РЕ ​ХО ​ДЫ

1)  E1 – ⁠ E0
2)  E2 – ⁠ E0
3)  E3 – ⁠ E0
4)  E4 – ⁠ E0

 

А Б

   

# 18.

Вы ​бе ​ри ​те все вер ​ные утвер ​жде ​ния о фи ​зи ​че ​ских яв ​ле ​ни ​ях, ве ​ли ​чи ​нах и за ​ко ​но ​мер ​но ​стях.
За ​пи ​ши ​те в от ​ве ​те их но ​ме ​ра.

 

1.Приливы и отливы вызваны совместным действием Луны и Солнца на Землю, при этом Землю можно рас‐
смат ​ри ​вать как ма ​те ​ри ​аль ​ную точку.

2.  Про ​цесс кон ​ден ​са ​ции пара про ​ис ​хо ​дит с вы ​де ​ле ​ни ​ем в окру ​жа ​ю ​щую среду боль ​шо ​го ко ​ли ​че ​ства теп ​ло ​ты.
3.Ориентация магнитной стрелки в пространстве какой- ⁠либо планеты свидетельствует о наличии у этой пла‐

не ​ты маг ​нит ​но ​го поля.
4.  В од ​но ​род ​ной и изо ​троп ​ной среде свет рас ​про ​стра ​ня ​ет ​ся пря ​мо ​ли ​ней ​но.
5.Отклонение альфа- и бета- ⁠частиц в магнитном поле в противоположные стороны свидетельствует о нали‐

чии в спек ​тре из ​лу ​че ​ния ча ​стиц с раз ​ной мас ​сой.

# 19.

На строительном рынке 150одинаковых фанерных листов сложили в одну вертикальную стопку. Высота этой
стопки оказалась равной 1,8м. Абсолютная погрешность измерения высоты стопки составляет 3см. Чему равна
тол ​щи ​на од ​но ​го фа ​нер ​но ​го листа с уче ​том по ​греш ​но ​сти из ​ме ​ре ​ний?

Ответ: (________ ± ________) см.



# 20.

Учитель попросил Васю исследовать зависимость емкости конденсатора от расстояния между его пластина‐
ми. Какие два конденсатора из представленных на рисунке следует выбрать Васе, чтобы выполнить задание учи‐
те ​ля?

# 21.

В нижней половине незаряженного металлического шара располагается крупная шарооб‐
разная полость, заполненная воздухом. Шар находится в воздухе вдали от других предметов.
В центр по ​ло ​сти по ​ме ​щен по ​ло ​жи ​тель ​ный то ​чеч ​ный заряд q > 0 (см. ри ​су ​нок). На ​ри ​суй ​те кар ​ти ​‐
ну линий напряженности электростатического поля внутри полости, внутри проводника и сна‐
ружи шара. Если поле отсутствует, напишите в данной области:  Если поле отлично от
нуля, нарисуйте картину поля в данной области, используя восемь линий напряженности.
Ответ по ​яс ​ни ​те, ука ​зав, какие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​но ​мер ​но ​сти Вы ис ​поль ​зо ​ва ​ли для объ ​яс ​не ​ния.

# 22.

У нижнего края наклонной плоскости, составляющей с горизонтом угол  находится небольшой брусок. В
некоторый момент ему сообщают начальную скорость  направленную вверх, вдоль плоскости. Коэффи‐
циент трения бруска о плоскость равен  После подъема по прямой на максимально возможную высоту бру‐
сок со ​скаль ​зы ​ва ​ет вниз. Най ​ди ​те ско ​рость  брус ​ка в мо ​мент его воз ​вра ​та в ис ​ход ​ную точку.

# 23.

С идеальным газом происходит циклический процесс, диаграмма p–V которого
представлена на рисунке. Наинизшая температура, достигаемая газом в этом
процессе, составляет 300 К. Определите количество вещества этого газа. Ответ
ука ​жи ​те в молях с точ ​но ​стью до двух зна ​ков после за ​пя ​той.



# 24.

Вертикально расположенный замкнутый цилиндрический сосуд высотой 50см разделен подвижным поршнем
весом 110Н на две части, в каждой из которых содержится одинаковое количество идеального газа при темпера‐
ту ​ре 361 К.

Сколько молей газа находится в каждой части цилиндра, если поршень находится на высоте 20см от дна со‐
су ​да? Тол ​щи ​ной порш ​ня пре ​не ​бречь.

# 25.

На двойном фокусном расстоянии от собирающей линзы с оптической силой10дптр на её главной оптической
оси расположен точечный источник света. Линза вставлена в непрозрачную оправу радиусом5см. Каков диаметр
светлого пятна на экране, расположенном на расстоянии30см от линзы? Сделайте рисунок с указанием хода
лучей.

# 26.

На рисунке изображена плоскость, наклоненная под углом  к горизонту и тело,
находящееся на ней. Если к телу приложить силу  как показано на рисунке, то
тело начнет скользить. Масса тела равна 500г. Определите коэффициент трения тела о
по ​верх ​ность.

Какие законы Вы используете для описания движения шайбы? Обоснуйте их примене‐
ние к дан ​но ​му слу ​чаю.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 43484 5

2 51006 40

3 37140 4

4 42270 6250

5 43307 234

6 38782 22

7 3506 16

8 35223 30

9 35224 235

10 7110 23

11 19731 625

12 37566 75

13 4090 0,2

14 43091 12

15 7148 23

16 46776 4

17 50795 41

18 25540 234

19 27956 1,200,02

20 11566 12|21

# 21.

https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43484
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=51006
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=37140
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=42270
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43307
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38782
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=3506
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=35223
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=35224
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=7110
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=19731
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=37566
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=4090
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43091
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=7148
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=46776
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=50795
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=25540
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=27956
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=11566


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное пра ​виль ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее пра ​виль ​ный ответ (в дан ​ном слу ​чае: при ​ве ​ден схе ​‐
ма ​ти ​че ​ский ри ​су ​нок линий на ​пря ​жен ​но ​сти поля в по ​ло ​сти и сна ​ру ​жи шара, п. 1), и пол ​ное вер ​ное объ ​яс ​не ​‐
ние (в дан ​ном слу ​чае: п. 2, 3) с ука ​за ​ни ​ем на ​блю ​да ​е ​мых яв ​ле ​ний и за ​ко ​нов (в дан ​ном слу ​чае: от ​сут ​ствие

элек ​три ​че ​ско ​го поля внут ​ри про ​вод ​ни ​ка, поле уеди ​нен ​но ​го то ​чеч ​но ​го за ​ря ​да).

3

Дан пра ​виль ​ный ответ и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в ре ​ше ​нии име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих
не ​до ​стат ​ков.

В объ ​яс ​не ​нии не ука ​за ​но или не ис ​поль ​зу ​ет ​ся одно из фи ​зи ​че ​ских яв ​ле ​ний, свойств, опре ​де ​ле ​ний или один
из за ​ко ​нов (фор ​мул), не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния. (Утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве объ ​‐

яс ​не ​ния, не под ​креп ​ле ​но со ​от ​вет ​ству ​ю ​щим за ​ко ​ном, свой ​ством, яв ​ле ​ни ​ем, опре ​де ​ле ​ни ​ем и т. п.)

И (ИЛИ)

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но в них со ​дер ​жит ​ся один
ло ​ги ​че ​ский не ​до ​чет.

И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны
от ре ​ше ​ния и не за ​черк ​ну ​ты.

И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ет ​ся не ​точ ​ность в ука ​за ​нии на одно из фи ​зи ​че ​ских яв ​ле ​ний, свойств, опре ​де ​ле ​ний, за ​ко ​нов
(фор ​мул), не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния.

2

Пред ​став ​ле ​но ре ​ше ​ние, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щее од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Дан пра ​виль ​ный ответ на во ​прос за ​да ​ния, и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в нем не ука ​за ​ны два яв ​ле ​ния или
фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​на, не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния.

(ИЛИ)

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​ния,
на ​прав ​лен ​ные на по ​лу ​че ​ние от ​ве ​та на во ​прос за ​да ​ния, не до ​ве ​де ​ны до конца.

(ИЛИ)

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​ния,
при ​во ​дя ​щие к от ​ве ​ту, со ​дер ​жат ошиб ​ки.

(ИЛИ)

Ука ​за ​ны не все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ют ​ся вер ​ные рас ​‐
суж ​де ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1, 2, 3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. 1.Приведен схематический рисунок картины линий напряженности:
внутри полости— семейство прямых лучей, исходящих из заряда и приходящих на
поверхность полости по нормали; снаружи шара— семейство прямых лучей, по нор‐
ма ​ли к ней и ухо ​дя ​щих в бес ​ко ​неч ​ность.

2.  Внут ​ри про ​вод ​ни ​ка  — элек ​тро ​ста ​ти ​че ​ское поле 
3.Заряд q помещен в центр шарообразной полости, поэтому его электростатиче‐

ское поле в полости обладает центральной симметрией и выглядит как поле уединен‐
ного точечного заряда  находящегося в центре полости. Линии напряженности
этого поля подходят по нормали к поверхности полости, где равномерно распределен
от ​ри ​ца ​тель ​ный ин ​ду ​ци ​ро ​ван ​ный заряд 

4.На наружной поверхности шара находится (в силу нейтральности шара в целом) положительный заряд 
 Поскольку внутри проводника  а снаружи окружающие предметы расположены далеко от шара, этот

заряд распределен по поверхности шара равномерно. Его поле вне шара выглядит как поле уединенного точеч‐
ного заряда q>0, расположенного в центре шара. Линии напряженности отходят от шара по нормали к его по‐
верх ​но ​сти.



# 22.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I)  за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом1 (в дан ​ном слу ​чае: закон Амон ​то ​на– Ку ​ло ​на, вто ​рой закон Нью ​то ​на,
закон из ​ме ​не ​ния ме ​ха ​ни ​че ​ской энер ​гии и ки ​не ​ма ​ти ​че ​ские со ​от ​но ​ше ​ния для рав ​но ​уско ​рен ​но ​го дви ​же ​ния);

II)  опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем
обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐

дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин2, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III)  пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и рас ​че ​ты (под ​ста ​нов ​ка чис ​ло ​вых дан ​ных
в ко ​неч ​ную фор ​му ​лу), при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с

про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV)  пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны.

2

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​‐
ны пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​‐

стат ​ков. За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны
от ре ​ше ​ния и не за ​черк ​ну ​ты.

И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​ти ​‐
че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/ ⁠вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны).

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1 или 2 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

 

1 В качестве исходных принимаются формулы, указанные в кодификаторе проверяемых требований к результа‐
там освоения основной образовательной программы среднего общего образования и элементов содержания для
проведения единого государственного экзамена по физике. В случае использования формул, не входящих в ко‐
дификатор (например, правила Кирхгофа, момент инерции и т.п.), работа оценивается ведущим экспертом исхо‐
дя из осо ​бен ​но ​стей пред ​ло ​жен ​но ​го аль ​тер ​на ​тив ​но ​го спо ​со ​ба ре ​ше ​ния и схемы оце ​ни ​ва ​ния.

2 Стандартными считаются обозначения физических величин, принятые в кодификаторе проверяемых требова‐
ний к результатам освоения основной образовательной программы среднего общего образования и элементов
со ​дер ​жа ​ния для про ​ве ​де ​ния еди ​но ​го го ​су ​дар ​ствен ​но ​го эк ​за ​ме ​на по фи ​зи ​ке.

Ре ​ше ​ние. 1.На первом этапе брусок движется вверх равнозамедленно с начальной скоростью  и проходит
до остановки путь s, а на втором этапе брусок движется равноускоренно без начальной скорости и проходит тот
же путь s, ускоряясь до конечной скорости  где a и t— модуль ускорения при движении вниз и время этого
дви ​же ​ния.

2.На брусок при его движении по наклонной плоскости вниз действуют сила тяжести mg, направленная вниз,



сила нормальной реакции N, перпендикулярная плоскости, и сила трения скольжения  (закон Амонтона–
Ку ​ло ​на), на ​прав ​лен ​ная вдоль плос ​ко ​сти про ​ти ​во ​по ​лож ​но ско ​ро ​сти брус ​ка (см. рис.).

3.Записывая второй закон Ньютона в проекциях на направления вдоль плоскости и перпендикулярно ей, по‐
лу ​ча ​ем, что:

  от ​ку ​да 

4.  По ​сколь ​ку на вто ​ром этапе вы ​пол ​ня ​ют ​ся ки ​не ​ма ​ти ​че ​ские со ​от ​но ​ше ​ния:

 и  то 

5.Так как потенциальная энергия бруска в начале и в конце движения одинакова, то из закона изменения ме‐
ха ​ни ​че ​ской энер ​гии по ​лу ​ча ​ем:

Под ​став ​ляя вы ​ра ​же ​ния для S и a, по ​лу ​ча ​ем, что:

от ​ку ​да:

6.  Под ​став ​ляя дан ​ные из усло ​вия, по ​лу ​ча ​ем:

Ответ :  

# 23.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

2

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих

не ​до ​стат ​ков.
За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)
В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐

ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.
И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐
ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)
От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1 или
2 балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2



Ре ​ше ​ние. Идеальный газ подчиняется уравнению состояния Клапейрона— Менделеева:  Следова‐
тельно, минимальная температура соответствует точке процесса, когда минимально произведение объема и дав‐
ле ​ние. Ясно, что это точка  Таким об ​ра ​зом, ко ​ли ​че ​ство ве ​ще ​ства равно:

Ответ :  0,12 моль.

# 24.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I)  за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;

II)  опи ​са ​ны все вво ​ди ​мые в ре ​ше ​ние бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем, воз ​‐
мож ​но, обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, и обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи);

III)  про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния (до ​пус ​ка ​ет ​ся вер ​баль ​ное ука ​за ​ние на их про ​‐
ве ​де ​ние) и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с

про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV)  пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны.

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, про ​ве ​де ​ны
не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​‐

ли ​чи ​ны. Но име ​ет ​ся один из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му или обоим пунк ​там — II и III,  — пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или
от ​сут ​ству ​ют.

ИЛИ

При ПОЛ ​НОМ пра ​виль ​ном ре ​ше ​нии лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), не от ​‐
де ​ле ​ны от ре ​ше ​ния (не за ​черк ​ну ​ты, не за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т. п.).

ИЛИ

При ПОЛ ​НОМ ре ​ше ​нии в не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны
ошиб ​ки, и (или) пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния/ ⁠вы ​чис ​ле ​ния не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ

При ПОЛ ​НОМ ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев. Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и
фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния за ​да ​чи, без

каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, и от ​ве ​та.
ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​ние,
ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​‐

ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в ос ​но ​ве
ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​‐

ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1, 2, 3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. За ​пи ​шем урав ​не ​ния со ​сто ​я ​ния газа верх ​ней и ниж ​ней ча ​стей:



  (1)

где  и — объемы верхней и нижней частей ( S— площадь сечение поршня, Н— высота сосуда,
h  — вы ​со ​та, на ко ​то ​рой на ​хо ​дит ​ся пор ​шень). Усло ​вие рав ​но ​ве ​сия порш ​ня:

 (2)

где Р  — вес порш ​ня, рав ​ный по тре ​тье ​му за ​ко ​ну силе тя ​же ​сти.

Под ​став ​ляя вы ​ра ​же ​ния (1) в (2), по ​лу ​чим для ко ​ли ​че ​ства молей газа:

Ответ :  

# 25.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.
И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐
ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.

И (ИЛИ)
В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐

ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.
И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.
Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​‐

об ​хо ​ди ​мо и до ​ста ​точ ​но для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких-либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем,
на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или

утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​‐
ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​‐

щем в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​‐
ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным

кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3 балла
0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. По ​стро ​им изоб ​ра ​же ​ние то ​чеч ​но ​го ис ​точ ​ни ​ка в со ​би ​ра ​ю ​щей линзе:



Фокусное расстояние данной линзы  Изображение источника S находится на расстоя‐
нии f, ко ​то ​рое най ​дем из фор ​му ​лы линзы:

от ​ку ​да  Тре ​уголь ​ни ​ки EAO и ECB по ​доб ​ны, тогда вы ​пол ​ня ​ют ​ся со ​от ​но ​ше ​ния:  Учи ​ты ​вая, что

по ​лу ​ча ​ем  Сле ​до ​ва ​тель ​но, ра ​ди ​ус свет ​ло ​го пятна на экра ​не:

От ​сю ​да диа ​метр свет ​ло ​го пятна равен 5 см.

 

Ответ :  5 см.

# 26.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Кри ​те ​рий 1

Верно обос ​но ​ва ​на воз ​мож ​ность ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей). 1

В обос ​но ​ва ​нии воз ​мож ​но ​сти ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей) до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

ИЛИ

Обос ​но ​ва ​ние от ​сут ​ству ​ет.

0

Кри ​те ​рий 2

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I)  за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;

II)  опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем
обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐

дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III)  про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​‐
во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV)  пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны.

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​‐
ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния. Но име ​ют ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​ны
от ре ​ше ​ния (не за ​черк ​ну ​ты; не за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т. п.).

И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​ти ​‐
че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/ ⁠вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо и до ​ста ​точ ​но для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​‐

прав ​лен ​ных на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или утвер ​‐
жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в
ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся

фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1, 2, 3 балла.

0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Обос ​но ​ва ​ние. Систему отсчета, связанную с неподвижной плоскостью, можем считать инерциаль‐
ной. Движение шайбы поступательное. Следовательно, ее можно считать материальной точкой. При движении
шайбы по наклонной поверхности на него действуют силы тяжести, приложенная сила, трения и реакции опоры.
В ИСО при дви ​же ​нии тела при ​ме ​ним вто ​рой закон Нью ​то ​на.



 

Перейдем к решению. На тело действуют силы: F,  N,  Выберем оси координат: — вдоль нижней
грани, — вверх по наклонной плоскости, — перпендикулярно к оси  Брусок движется равномерно. Сле‐
до ​ва ​тель ​но, по вто ​ро ​му за ​ко ​ну Нью ​то ​на:

Най ​дем про ​ек ​ции на ко ​ор ​ди ​нат ​ные оси:

Учитывая, что  и  получаем: 

 

Вы ​ра ​зим ко ​эф ​фи ​ци ​ент тре ​ния:

Ответ :  0,7.
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