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# 1.

Пешеход идет по прямолинейному участку дороги со скоростью 4км/ ⁠ч. Навстречу ему движется автобус со
скоростью 40км/ ⁠ч. С какой скоростью (вкм/ ⁠ч) должен двигаться навстречу пешеходу велосипедист, чтобы модуль
его ско ​ро ​сти от ​но ​си ​тель ​но пе ​ше ​хо ​да и ав ​то ​бу ​са был оди ​на ​ков?

# 2.

На рисунке изображены лабораторный динамометр, шкала которого проградуирована в ньюто‐
нах, и линейка, проградуированная в сантиметрах. Определите жёсткость пружины этого динамо‐
мет ​ра. Ответ за ​пи ​ши ​те в нью ​то ​нах на метр.

# 3.

Тяжелый ящик тянут по горизонтальному полу со скоростью 0,3м/ ⁠с при помощи троса, модуль силы натяже‐
ния которого постоянен и равен 160Н.Трос все время составляет с полом угол 60°. Какую работу совершит сила
на ​тя ​же ​ния троса за 10 се ​кунд, если ящик не от ​ры ​ва ​ет ​ся от пола? Ответ дайте в джо ​у ​лях.



# 4.

Под действием веса груза, равного mg, и силы F рычаг, представленный на рисунке, находится в равновесии,
а груз на плоскость не давит. Расстояния между точками приложения сил и точкой опоры, а также проекции этих
рас ​сто ​я ​ний на вер ​ти ​каль ​ную и го ​ри ​зон ​таль ​ную оси ука ​за ​ны на ри ​сун ​ке.

Если мо ​дуль силы тя ​же ​сти равен 30 Н, то каков мо ​дуль силы F? (Ответ дайте в нью ​то ​нах.)

# 5.

Школьник проводит опыты с пружинным пистолетом. Он заряжает в пистолет стальной шарик и стреляет им,
из ​ме ​ряя за ​ви ​си ​мость мо ​ду ​ля ско ​ро ​сти  ша ​ри ​ка в мо ​мент его вы ​ле ​та из пи ​сто ​ле ​та от ве ​ли ​чи ​ны  сжа ​тия пру ​жи ​‐
ны перед выстрелом. Жесткость пружины 100Н/ ⁠м, масса шарика 20г. После полного распрямления пружины
шарик сразу же вы ​ле ​та ​ет из ство ​ла пи ​сто ​ле ​та. По ​лу ​чен ​ные школь ​ни ​ком ре ​зуль ​та ​ты при ​ве ​де ​ны в таб ​ли ​це.

 

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

 м/с 0,632 1,342 2,050 2,757 3,464 4,171 4,879 5,586

 

Выберите все верные утверждения о результатах этих опытов на основании данных, содержащихся в табли‐
це.

 

1.Для того чтобы сжать пружину пистолета на максимальную величину 8см, необходимо приложить мини‐
маль ​ную силу 6 Н.

2.Если начальное сжатие пружины равно 5см, то модуль импульса шарика в момент вылета из пистолета
пре ​вы ​ша ​ет 0,05 кг · м/ ⁠с.

3.  Мо ​дуль ско ​ро ​сти  ша ​ри ​ка прямо про ​пор ​ци ​о ​на ​лен ве ​ли ​чи ​не  сжа ​тия пру ​жи ​ны.
4.  Тре ​ние пру ​жи ​ны и ша ​ри ​ка о ствол пи ​сто ​ле ​та от ​сут ​ству ​ет.
5.Если начальное сжатие пружины равно 3см, то в процессе выстрела выделяется количество теплоты при‐

мер ​но 3 мДж.



# 6.

В момент t=0 шарик бросили вертикально вверх с начальной скоростью υ (см.рис.). Сопротивление
воздуха пренебрежимо малo. Установите соответствие между графиками и физическими величинами,
за ​ви ​си ​мо ​сти ко ​то ​рых от вре ​ме ​ни эти гра ​фи ​ки могут от ​ра ​жать (t0  — время по ​ле ​та).

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца и запи‐
ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры под со ​от ​вет ​ству ​ю ​щи ​ми бук ​ва ​ми.

 

ГРА ​ФИК

А)

Б)

ФИ ​ЗИ ​ЧЕ ​СКАЯ ВЕ ​ЛИ ​ЧИ ​НА

1)  ко ​ор ​ди ​на ​та ша ​ри ​ка y
2)  про ​ек ​ция ско ​ро ​сти ша ​ри ​ка υy
3)  про ​ек ​ция уско ​ре ​ния ша ​ри ​ка ay
4)  про ​ек ​ция Fy силы тя ​же ​сти дей ​ству ​ю ​щей на шарик

# 7.

В резервуаре находится 20кг азота при температуре 300К и давлении  Чему равен объем резервуара?
Ответ вы ​ра ​зи ​те в ку ​би ​че ​ских мет ​рах с точ ​но ​стью до де ​ся ​тых.



# 8.

На рисунке приведена зависимость температуры T однородного твердого тела мас‐
сой 2кг от времени t в процессе нагревания. Чему равна удельная теплоемкость веще‐
ства этого тела? Подводимую к телу тепловую мощность можно считать постоянной и
рав ​ной 450 Вт. Ответ за ​пи ​ши ​те в Дж/ ⁠(кг · К).

# 9.

В двух закрытых сосудах одинакового объема (1литр) нагревают два различных газа— 1 и 2. На рисунке по‐
казаны зависимости давления p этих газов от времени t. Известно, что начальные температуры газов были оди‐
на ​ко ​вы.

 

 

Вы ​бе ​ри ​те все вер ​ные утвер ​жде ​ния, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие ре ​зуль ​та ​там этих экс ​пе ​ри ​мен ​тов.

 

1.  Ко ​ли ​че ​ство ве ​ще ​ства пер ​во ​го газа боль ​ше, чем ко ​ли ​че ​ство ве ​ще ​ства вто ​ро ​го газа.
2.Так как по условию эксперимента газы имеют одинаковые объемы, а в момент времени t=40мин. они

имеют и оди ​на ​ко ​вые дав ​ле ​ния, то тем ​пе ​ра ​ту ​ры этих газов в этот мо ​мент вре ​ме ​ни также оди ​на ​ко ​вы.
3.  В мо ​мент вре ​ме ​ни t  =  40 мин. тем ​пе ​ра ​ту ​ра газа 1 мень ​ше тем ​пе ​ра ​ту ​ры газа 2.
4.  В про ​цес ​се про ​во ​ди ​мо ​го экс ​пе ​ри ​мен ​та не про ​ис ​хо ​дит из ​ме ​не ​ния внут ​рен ​ней энер ​гии газов.
5.  В про ​цес ​се про ​во ​ди ​мо ​го экс ​пе ​ри ​мен ​та оба газа не со ​вер ​ша ​ют ра ​бо ​ту.



# 10.

В закрытом сосуде объемом V находится влажный воздух при температуре T. Его относительная влажность
равна  Плотность насыщенных водяных паров при этой температуре равна  молярная масса воды  Устано‐
ви ​те со ​от ​вет ​ствие между фи ​зи ​че ​ски ​ми ве ​ли ​чи ​на ​ми и фор ​му ​ла ​ми, по ко ​то ​рым их можно рас ​счи ​тать.

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца и запишите в
таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры под со ​от ​вет ​ству ​ю ​щи ​ми бук ​ва ​ми.

 

ФИ ​ЗИ ​ЧЕ ​СКАЯ ВЕ ​ЛИ ​ЧИ ​НА

А)  масса воды в со ​су ​де
Б)  пар ​ци ​аль ​ное дав ​ле ​ние во ​дя ​ных паров в со ​су ​де

ФОР ​МУ ​ЛА

1)  
2)  
3)  
4)  

# 11.

На фотографии— электрическая цепь. Показания включенного в цепь амперметра даны в амперах. Какое на‐
пряжение покажет идеальный вольтметр, если его подключить параллельно резистору 3Ом? Ответ запишите в
воль ​тах.

1 Ом 2 Ом 3 Ом

0 6 Ом−

0,8 А

# 12.

Энергия магнитного поля катушки с током равна 0,64Дж. Индуктивность катушки равна 20мГн. Какова сила
тока в ка ​туш ​ке? Ответ вы ​ра ​зи ​те в ам ​пе ​рах.

# 13.

В состав колебательного контура входят конденсатор емкостью 2мкФ, катушка индуктивности и ключ. Соеди‐
нение осуществляется при помощи проводов с пренебрежимо малым сопротивлением. Вначале ключ разомкнут,
а конденсатор заряжен до напряжения 8В.Затем ключ замыкают. Чему будет равна запасенная в конденсаторе
энер ​гия через 1/ ⁠6 часть пе ​ри ​о ​да ко ​ле ​ба ​ний, воз ​ник ​ших в кон ​ту ​ре? Ответ вы ​ра ​зи ​те в мик ​род ​жо ​у ​лях.



# 14.

На рисунке изображен график зависимости напряжения U между обкладка‐
ми конденсатора в колебательном контуре от времени t. Емкость конденсатора
равна 10 мкФ.

 

Вы ​бе ​ри ​те все вер ​ные утвер ​жде ​ния об этом ко ​ле ​ба ​тель ​ном кон ​ту ​ре.

 

1.  Сила тока в ко ​ле ​ба ​тель ​ном кон ​ту ​ре из ​ме ​ня ​ет ​ся с ча ​сто ​той 250 Гц.
2.  Пе ​ри ​од из ​ме ​не ​ния энер ​гии элек ​три ​че ​ско ​го поля кон ​ден ​са ​то ​ра равен 4 мс.
3.  Мак ​си ​маль ​ный заряд кон ​ден ​са ​то ​ра равен 20 мкКл.
4.  Ин ​дук ​тив ​ность ка ​туш ​ки ко ​ле ​ба ​тель ​но ​го кон ​ту ​ра при ​мер ​но равна 0,16 Гн.
5.  В мо ​мент вре ​ме ​ни 4 мс сила тока в кон ​ту ​ре равна нулю.

# 15.

Про ​во ​дя ​щий кон ​тур KLMN подключен к источнику постоянного напряжения и находит‐
ся в однородном магнитном поле, линии индукции  которого перпендикулярны плоско‐
сти контура (см.рис.). Провода имеют поперечное сечение S и удельное сопротивле‐
ниеρ. Как изменятся следующие физические величины— сила тока, протекающая в кон‐
туре, и модуль силы Ампера, действующей на сторону LM,— если уменьшить в 2раза
по ​пе ​реч ​ное се ​че ​ние про ​во ​дов и уве ​ли ​чить в 2 раза мо ​дуль ин ​дук ​ции маг ​нит ​но ​го поля?

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в
от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

ФИ ​ЗИ ​ЧЕ ​СКАЯ ВЕ ​ЛИ ​ЧИ ​НА

А)  сила тока в кон ​ту ​ре
Б)  мо ​дуль силы Ам ​пе ​ра

ЕЕ ИЗ ​МЕ ​НЕ ​НИЕ

1)  уве ​ли ​чит ​ся
2)  умень ​шит ​ся
3)  не из ​ме ​нит ​ся

 

За ​пи ​ши ​те в ответ цифры, рас ​по ​ло ​жив их в по ​ряд ​ке, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щем бук ​вам: 

A Б

   

# 16.

Закон радиоактивного распада ядер некоторого изотопа имеет вид:  где  Каков период по‐
лу ​рас ​па ​да ядер? Ответ за ​пи ​ши ​те в се ​кун ​дах.



# 17.

Ядро атома претерпевает электронный β- ⁠распад. Как в результате этого изменяются заряд ядра и количество
ней ​тро ​нов в нем? Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны под ​бе ​ри ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер ее из ​ме ​не ​ния:

 

1)  уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся
2)  умень ​ша ​ет ​ся
3)  не из ​ме ​ня ​ет ​ся

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Заряд
ядра

Ко ​ли ​че ​ство ней ​тро ​нов в
ядре

 

# 18.

Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах и закономерностях. Запишите в ответе
их но ​ме ​ра.

 

1)Если сила направлена перпендикулярно направлению движения тела, то работа этой силы будет макси‐
маль ​на.

2)  При кон ​ден ​са ​ции внут ​рен ​няя энер ​гия си ​сте ​мы, со ​сто ​я ​щей из пара и воды, уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся.
3)Сила притяжения между разноимёнными точечными зарядами в вакууме изменяется обратно пропорцио‐

наль ​но квад ​ра ​ту рас ​сто ​я ​ния между ними.
4)Величина ЭДС электромагнитной индукции в замкнутом проводящем контуре равна модулю скорости изме‐

не ​ния по ​то ​ка век ​то ​ра маг ​нит ​ной ин ​дук ​ции через этот кон ​тур.
5)При поглощении света атом переходит из стационарного состояния с большей энергией в стационарное со‐

сто ​я ​ние с мень ​шей энер ​ги ​ей.



# 19.

Определите показания вольтметра, если погрешность прямого измерения равна половине цены деления
шкалы при ​бо ​ра. В от ​ве ​те за ​пи ​ши ​те зна ​че ​ние и по ​греш ​ность слит ​но без про ​бе ​ла.

# 20.

Уче ​ник изу ​ча ​ет свой ​ства пру ​жин ​ных ма ​ят ​ни ​ков. В его рас ​по ​ря ​же ​нии есть ма ​ят ​ни ​ки, па ​ра ​мет ​ры ко ​то ​рых при ​ве ​‐
дены в таблице. Какие из маятников нужно использовать для того, чтобы на опыте обнаружить зависимость пери‐
о ​да ко ​ле ​ба ​ний ма ​ят ​ни ​ка от жёстко ​сти пру ​жи ​ны?

 

№

ма ​ят ​ни ​ка
Жёсткость пру ​жи ​‐

ны
Объём сплош ​но ​го

груза ма ​ят ​ни ​ка

Ма ​те ​ри ​ал, из ко ​то ​ро ​го

сде ​лан груз ма ​ят ​ни ​ка

1 10 Н/м 10 см3 Сталь

2 20 Н/м 50 см3 Сталь

3 10 Н/м 50 см3 Алю ​ми ​ний

4 40 Н/м 10 см3 Сталь

5 50 Н/м 80 см3 Де ​ре ​во

 

В от ​ве ​те за ​пи ​ши ​те но ​ме ​ра вы ​бран ​ных ма ​ят ​ни ​ков.



# 21.

Иван Иванович в свой день рождения нарезал хлеб на куски и оставил их дома на столе, ничем не прикрывая.
Через некоторое (не очень большое) время выяснилось, что хлеб остался мягким, но при этом заплесневел. Иван
Иванович точно помнил, что ровно полгода назад, когда он так же оставил на столе нарезанный хлеб, куски быст‐
ро за ​черст ​ве ​ли, но пле ​се ​нью не по ​кры ​лись.

В какое время года  — летом или зимой  — ро ​дил ​ся Иван Ива ​но ​вич?
Ответ по ​яс ​ни ​те, ука ​зав, какие фи ​зи ​че ​ские яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны Вы ис ​поль ​зо ​ва ​ли для объ ​яс ​не ​ния.

# 22.

Маленький камень бросили с поверхности Земли под углом45° к горизонту, он упал обратно на землю на рас‐
стоянии 20метров от точки броска. Найти максимальную высоту подъема камня при полете. Сопротивлением
воз ​ду ​ха пре ​не ​бречь.

# 23.

Заряженная частица массой  и зарядом q движется по окружности радиусом  перпенди‐
кулярно линиям магнитной индукции однородного магнитного поля с индукцией  Кинетическая энергия
ча ​сти ​цы  Най ​ди ​те заряд дан ​ной ча ​сти ​цы, счи ​тая его по ​ло ​жи ​тель ​ным.

# 24.

Один моль аргона, находящийся в цилиндре при температуре К и давлении  Па, расширяется
и одновременно охлаждается так, что его давление при расширении обратно пропорционально квадрату объема.
Ко ​неч ​ное дав ​ле ​ние газа Па. Какое количество теплоты газ отдал при расширении, если при этом он совер‐
шил ра ​бо ​ту  Дж?



# 25.

На фотографии представлена установка, в которой электродвигатель(1) с помощью нити(2) равномерно пе‐
ремешает каретку(3) вдоль направляющей горизонтальной линейки. При прохождении каретки мимо датчика A
се ​кун ​до ​мер (4) вклю ​ча ​ет ​ся, а при про ​хож ​де ​нии ка ​рет ​ки мимо дат ​чи ​ка В се ​кун ​до ​мер вы ​клю ​ча ​ет ​ся.

После измерения силы тока(6), напряжения(7) и времени (дисплей5) ученик с помощью динамометра изме‐
рил силу трения скольжения каретки по направляющей. Она оказалась равной 0,4Н.Рассчитайте отношение α
ра ​бо ​ты силы упру ​го ​сти нити к ра ​бо ​те элек ​три ​че ​ско ​го тока во внеш ​ней цепи.

# 26.

Из пружинного пистолета выстрелили вертикально вниз в мишень, находящуюся на расстоянии 2м от него.
Совершив работу 0,12Дж, пуля застряла в мишени. Какова масса пули, если пружина была сжата перед выстре‐
лом на 2 см, а ее жест ​кость 100 Н/ ⁠м?

Какие законы Вы используете для описания характера изменения энергии тела? Обоснуйте их применимость к
дан ​но ​му слу ​чаю.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 3548 18

2 41566 10

3 29785 240

4 617 150

5 32720 25

6 38544 21

7 1218 17,8

8 32064 900

9 7637 135

10 25244 42

11 1410 2,4

12 29149 8

13 7356 16

14 29120 234

15 7357 23

16 35149 50

17 43500 12

18 50806 34|43

19 11279 2,40,1

20 38060 14

# 21.

https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=3548
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=41566
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=29785
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=617
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=32720
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38544
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=1218
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=32064
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=7637
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=25244
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=1410
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=29149
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=7356
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=29120
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=7357
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=35149
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43500
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=50806
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=11279
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38060


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное пра ​виль ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее пра ​виль ​ный ответ (в дан ​ном слу ​чае п. п. 1–3) и ис ​‐
чер ​пы ​ва ​ю ​щие вер ​ные рас ​суж ​де ​ния с ука ​за ​ни ​ем на ​блю ​да ​е ​мых яв ​ле ​ний и за ​ко ​но ​мер ​но ​стей (в дан ​ном слу ​‐
чае  — упо ​ми ​на ​ние вли ​я ​ния аб ​со ​лют ​ной влаж ​но ​сти воз ​ду ​ха на улице на от ​но ​си ​тель ​ную влаж ​ность воз ​ду ​ха

внут ​ри дома и на про ​цесс вы ​сы ​ха ​ния раз ​лич ​ных пред ​ме ​тов, в том числе хлеба).

3

Дан пра ​виль ​ный ответ и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в ре ​ше ​нии име ​ют ​ся сле ​ду ​ю ​щие не ​до ​стат ​ки.

В объ ​яс ​не ​нии не ука ​за ​но или не ис ​поль ​зу ​ет ​ся одно из фи ​зи ​че ​ских яв ​ле ​ний, свойств, опре ​де ​ле ​ний или один
из за ​ко ​нов (фор ​мул), не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния. (Утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве объ ​‐

яс ​не ​ния, не под ​креп ​ле ​но со ​от ​вет ​ству ​ю ​щим за ​ко ​ном, свой ​ством, яв ​ле ​ни ​ем, опре ​де ​ле ​ни ​ем и т. п.)

ИЛИ

Объ ​яс ​не ​ния пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или в них со ​дер ​жит ​ся один ло ​ги ​че ​ский не ​до ​чет.

2

Пред ​став ​ле ​но ре ​ше ​ние, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щее од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Дан пра ​виль ​ный ответ на во ​прос за ​да ​ния и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в нем не ука ​за ​ны два яв ​ле ​ния или
фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​на, не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния.

ИЛИ

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​ния,
на ​прав ​лен ​ные на по ​лу ​че ​ние от ​ве ​та на во ​прос за ​да ​ния, не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​ния,
при ​во ​дя ​щие к от ​ве ​ту, со ​дер ​жат ошиб ​ки.

ИЛИ

Ука ​за ​ны не все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ют ​ся вер ​ные рас ​‐
суж ​де ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1, 2, 3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. 1.В жаркое летнее время года уличный воздух имеет высокую абсолютную влажность, и в доме от‐
носительная влажность воздуха повышается. В условиях высокой влажности и температуры на влажном хлебе
быст ​ро раз ​мно ​жа ​ют ​ся раз ​ные плес ​не ​вые гриб ​ки, и хлеб плес ​не ​ве ​ет.

2.В холодное время года уличный воздух имеет маленькую абсолютную влажность и, проникая в помещения
внутри дома за счет вентиляции, высушивает помещения, снижая в них относительную влажность воздуха. При
этом влаж ​ные пред ​ме ​ты, на ​при ​мер све ​жий на ​ре ​зан ​ный хлеб, быст ​ро вы ​сы ​ха ​ют и черст ​ве ​ют.

3.  Сле ​до ​ва ​тель ​но, Иван Ива ​но ​вич ро ​дил ​ся летом и от ​ме ​чал свой день рож ​де ​ния в лет ​ний день.

# 22.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

2

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих

не ​до ​стат ​ков.
За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)
В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐

ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.
И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐
ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)
От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1 или
2 балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Камень движется под действием силы тяжести с ускорением свободного падения, направленным
вер ​ти ​каль ​но вниз. Про ​ек ​ция уско ​ре ​ния на ось Ox равна нулю, поэтому движение по этой оси равномерное; на ось
Oy равна –g, по ​это ​му дви ​же ​ние по этой оси рав ​но ​уско ​рен ​ное.

При рав ​но ​уско ​рен ​ном дви ​же ​нии про ​ек ​ция пе ​ре ​ме ​ще ​ния:

От ​ку ​да время по ​ле ​та тела равно:

При равномерном движении по оси Ox дальность полета  откуда начальная скорость при
брос ​ке равна:

При подъеме камня на максимальную высоту проекция  При равноускоренном движении высота подъ‐
ема равна:

Тогда по ​лу ​ча ​ем:

Ответ :  5 м.

# 23.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

2

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих

не ​до ​стат ​ков.
За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)
В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐

ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.
И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐
ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)
От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1 или
2 балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. За ​ря ​жен ​ная ча ​сти ​ца об ​ла ​да ​ет ки ​не ​ти ​че ​ской энер ​ги ​ей  от ​ку ​да ее ско ​рость равна 
На дви ​жу ​щу ​ю ​ся за ​ря ​жен ​ную ча ​сти ​цу маг ​нит ​ное поле дей ​ству ​ет силой Ло ​рен ​ца  где  так как

движение по окружности возможно, если вектор магнитной индукции перпендикулярен скорости движения части‐
цы. В ре ​зуль ​та ​те дей ​ствия этой силы ча ​сти ​ца при ​об ​ре ​та ​ет цен ​тро ​стре ​ми ​тель ​ное уско ​ре ​ние  ко ​то ​рое свя ​за ​‐
но с силой вто ​рым за ​ко ​ном Нью ​то ​на 

Таким об ​ра ​зом, по ​лу ​ча ​ем: 
Объ ​еди ​няя фор ​му ​лы, на ​хо ​дим заряд дви ​жу ​щей ​ся ча ​сти ​цы:

Ответ :  

# 24.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I)  за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом (в дан ​ном слу ​чае: пер ​вое на ​ча ​ло тер ​мо ​ди ​на ​ми ​ки, фор ​му ​ла для внут ​‐

рен ​ней энер ​гии иде ​аль ​но ​го од ​но ​атом ​но ​го газа и урав ​не ​ние Кла ​пей ​ро ​на  — Мен ​де ​ле ​е ​ва);

II)  опи ​са ​ны все вво ​ди ​мые в ре ​ше ​ние бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем, воз ​‐
мож ​но, обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, и обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи);

III)  про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния (до ​пус ​ка ​ет ​ся вер ​баль ​ное ука ​за ​ние на их про ​‐
ве ​де ​ние) и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с

про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV)  пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны.

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, про ​ве ​де ​ны
не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​‐

ли ​чи ​ны. Но име ​ет ​ся один из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му или обоим пунк ​там  — II и III,  — пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или
от ​сут ​ству ​ют.

ИЛИ

При ПОЛ ​НОМ пра ​виль ​ном ре ​ше ​нии лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), не от ​‐
де ​ле ​ны от ре ​ше ​ния (не за ​черк ​ну ​ты, не за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т. п.).

ИЛИ

При ПОЛ ​НОМ ре ​ше ​нии в не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны
ошиб ​ки, и (или) пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния/ ⁠вы ​чис ​ле ​ния не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ

При ПОЛ ​НОМ ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев. Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и
фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния за ​да ​чи, без

каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, и от ​ве ​та.
ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​ние,
ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​‐

ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в ос ​но ​ве
ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​‐

ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1, 2, 3 балла.

0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. Согласно первому началу термодинамики, переданное газу тепло идет на изменение его внутрен‐
ней энергии и на работу против внешних сил:  Для идеального одноатомного газа изменение внутрен‐
ней энер ​гии опре ​де ​ля ​ет ​ся толь ​ко из ​ме ​не ​ни ​ем его тем ​пе ​ра ​ту ​ры: 

Согласно условию, процесс идет таким образом, что давление изменяется обратно пропорционально квадра‐
ту объема, то есть можно записать  где — некоторая постоянная (константа выбрана таким образом для
удоб ​ства даль ​ней ​ше ​го из ​ло ​же ​ния). Об ​ра ​щая дан ​ное ра ​вен ​ство по ​лу ​ча ​ем, что 

Иде ​аль ​ный газ под ​чи ​ня ​ет ​ся урав ​не ​нию Кла ​пей ​ро ​на  — Мен ​де ​ле ​е ​ва:

Записав последнее выражение для начального и конечного состояний, после чего поделив одно на другое, по‐
лу ​ча ​ем вы ​ра ​же ​ние для ко ​неч ​ной тем ​пе ​ра ​ту ​ры:



Таким об ​ра ​зом, ко ​ли ​че ​ство теп ​ло ​ты, ко ​то ​рое газ отдал при рас ​ши ​ре ​нии, равно:

 

Ответ :  

# 25.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.
И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐
ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.

И (ИЛИ)
В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐

ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.
И (ИЛИ)

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.
Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​‐

об ​хо ​ди ​мо и до ​ста ​точ ​но для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи, без каких-либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем,
на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или

утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​‐
ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ
В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния дан ​ной за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​‐

щем в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​‐
ми ​ся фор ​му ​ла ​ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным

кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3 балла
0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. По фотографии найдем показания приборов: сила тока  напряжение  время дви‐
же ​ния  прой ​ден ​ный путь 

По условию движение каретки равномерное. На нее действуют сила тяжести mg, направленная вертикально
вниз, сила реакции опоры N, направленная вертикально вверх, сила упругости нити T, направленная вправо, и
сила тре ​ния Fтрна ​прав ​лен ​ная влево. При рав ​но ​мер ​ном дви ​же ​нии без уско ​ре ​ния

В про ​ек ​ции на ось Ox по ​лу ​ча ​ем: 
Тогда работа силы упругости нити  (учитываем, что угол между векторами перемещения и силы



упру ​го ​сти равен 0°).
Ра ​бо ​та элек ​три ​че ​ско ​го тока 
Тогда ис ​ко ​мая ве ​ли ​чи ​на равна:

Ответ :  

# 26.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Кри ​те ​рий 1

Верно обос ​но ​ва ​на воз ​мож ​ность ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей). 1

В обос ​но ​ва ​нии воз ​мож ​но ​сти ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей) до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

ИЛИ

Обос ​но ​ва ​ние от ​сут ​ству ​ет.

0

Кри ​те ​рий 2

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I)  за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом (в дан ​ном слу ​чае: закон со ​хра ​не ​ния ме ​ха ​ни ​че ​ской энер ​гии, фор ​му ​ла

для ра ​бо ​ты);

II)  опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем
обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, и обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​‐

чи);

III)  про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му от ​ве ​ту;

IV)  пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ.

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​ве ​де ​‐
ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния. Но име ​ют ​ся сле ​ду ​ю ​щие не ​до ​стат ​ки.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или от ​сут ​ству ​ют.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), не от ​де ​ле ​ны от ре ​ше ​ния (не за ​‐
черк ​ну ​ты; не за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т. п.).

ИЛИ

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) пре ​об ​ра ​зо ​‐
ва ​ния/ ⁠вы ​чис ​ле ​ния не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

2



Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​‐

ние за ​да ​чи, и от ​ве ​та.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​ние,
ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​‐

ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в ос ​но ​ве
ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​‐

ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1, 2, 3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Обос ​но ​ва ​ние.
Систему отсчета, связанную с Землей, будем считать инерциальной. При движении пули по дулу пистолета на

нее действуют силы тяжести и сила упругости, не действуют сила трения (так как дуло можно считать абсолютно
глад ​ким) и сила со ​про ​тив ​ле ​ния воз ​ду ​ха. В ИСО из ​ме ​не ​ние пол ​ной ме ​ха ​ни ​че ​ской энер ​гии равно ра ​бо ​те всех не ​по ​‐
тенциальных сил, действующих на тело. Силы тяжести и упругости потенциальны. Значит,  а следова‐
тельно, можно применить закон сохранения энергии. При дальнейшем движении пули система «пуля— Земля»
так же замкнута при отсутствии внешней силы сопротивления воздуха, что позволяет применить закон сохране‐
ния энер ​гии, при ​няв за ну ​ле ​вой уро ​вень вы ​со ​ты место рас ​по ​ло ​же ​ния ми ​ше ​ни.

 

Перейдем к решению. При выстреле из пружинного пистолета применим закон сохранения энергии: 
где потенциальная энергия пружины  кинетическая энергия вылетающей пули  При дальнейшем
движении пули выполняется закон сохранения энергии  где потенциальная энергия пули  и
ее ки ​не ​ти ​че ​ская энер ​гия  По ​лу ​ча ​ем два ра ​вен ​ства:

где  и — скорости летящей пули соответственно на высоте и непосредственно перед мишенью. Вся энергия
под ​ле ​тев ​шей к ми ​ше ​ни пули по ​тра ​че ​на на ме ​ха ​ни ​че ​скую ра ​бо ​ту, так что:

Решая по ​лу ​чен ​ную си ​сте ​му урав ​не ​ний, на ​хо ​дим массу пули: 

 

Ответ :  5 г.
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