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# 1.

Тело движется по оси Ox. На графике показана зависимость проекции скорости тела на
ось Ox от вре ​ме ​ни. Каков путь, прой ​ден ​ный телом к мо ​мен ​ту вре ​ме ​ни t = 4 с? (Ответ дайте
в мет ​рах.)

# 2.

В инерциальной системе отсчёта сила F1 сообщает телу массой5кг ускорение, равное по модулю4м/с 2. Телу
какой массы вдвое бо�льшая сила сообщит в той же системе отсчёта ускорение1м/с 2? Ответ запишите в кило‐
грам ​мах.

# 3.

Кинетическая энергия груза массой 280г равна  Какова скорость движения груза? Ответ запишите
в мет ​рах в се ​кун ​ду.

# 4.

Деревянный кубик имеет ребро длиной 2см. Определите архимедову силу, действующую на кубик при его
пол ​ном по ​гру ​же ​нии в воду. Ответ дайте в нью ​то ​нах.



# 5.

В инерциальной системе отсчёта вдоль оси Ох движется тело массой10кг. На рисунке приведён график зави‐
си ​мо ​сти про ​ек ​ции ско ​ро ​сти этого тела от вре ​ме ​ни t.

Из при ​ведённого ниже спис ​ка вы ​бе ​ри ​те все пра ​виль ​ные утвер ​жде ​ния от ​но ​си ​тель ​но этого дви ​же ​ния.

1.  Мо ​дуль рав ​но ​дей ​ству ​ю ​щей сил в про ​ме ​жу ​ток вре ​ме ​ни от 10 до 20 равен 2 Н.
2.  В про ​ме ​жут ​ке вре ​ме ​ни от 0 до 10 с уско ​ре ​ние тела было равно 0,4 м/с2.
3.  Ки ​не ​ти ​че ​ская энер ​гия тела в про ​ме ​жут ​ке вре ​ме ​ни от 35 до 40 с умень ​ши ​лась в 2 раза.
4.  Пе ​ре ​ме ​ще ​ние в про ​ме ​жу ​ток вре ​ме ​ни с 35 до 45 с было равно 90 м.
5.Модуль ускорения тела в промежутке от0 до10с в2раза больше модуля ускорения тела в промежутке

вре ​ме ​ни от 10 до 20 с.

# 6.

В результате перехода спутника Марса с одной круговой орбиты на другую его центростремительное ускоре‐
ние уменьшается. Как изменяются в результате этого перехода скорость движения спутника по орбите и сила его
тя ​го ​те ​ния к Марсу?

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния:

 

1)  уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся
2)  умень ​ша ​ет ​ся
3)  не из ​ме ​ня ​ет ​ся

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Ско ​рость дви ​же ​ния 
спут ​ни ​ка по ор ​би ​те

Сила тя ​го ​те ​ния 
спут ​ни ​ка к Марсу

 



# 7.

В сосуде находится некоторое постоянное количество идеального газа. Определите температу‐
ру газа в со ​сто ​я ​нии 2, если в со ​сто ​я ​нии 1 тем ​пе ​ра ​ту ​ра газа равна 100 К (см. рис.).

Ответ дайте в К.

# 8.

Алюминиевому и железному цилиндрам одинаковой массы сообщили одинаковое количество теплоты. Опре‐
делите примерное отношение изменения температур этих цилиндров  (Ответ округлите до десятых.) Удель‐
ная теп ​ло ​ем ​кость же ​ле ​за равна 460 Дж/ ⁠(кг · К), алю ​ми ​ния  — 900 Дж/ ⁠(кг · К).

# 9.

Кристаллическое вещество медленно нагревалось в плавильной печи с постоянной мощностью. Тепловые по‐
тери были пренебрежимо малыми. В таблице приведены результаты измерений температуры этого вещества в
раз ​ные мо ​мен ​ты вре ​ме ​ни.

 

Время, мин 0 5 10 15 20 25 30 35

Тем ​пе ​ра ​ту ​ра, °С 205 214 223 227 227 227 229 234

 

Выберите из предложенного перечня все утверждения, которые соответствуют результатам проведенного
экс ​пе ​ри ​мен ​таль ​но ​го ис ​сле ​до ​ва ​ния, и ука ​жи ​те их но ​ме ​ра.

 

1.  Тем ​пе ​ра ​ту ​ра плав ​ле ​ния ве ​ще ​ства в дан ​ных усло ​ви ​ях равна 229 °С.
2.Через 18мин. после начала измерений часть вещества находилась в твердом, а часть— в жидком состоя‐

нии.
3.  Удель ​ная теп ​ло ​ем ​кость ве ​ще ​ства в жид ​ком и в твер ​дом со ​сто ​я ​ни ​ях оди ​на ​ко ​ва.
4.  Через 30 мин. после на ​ча ​ла из ​ме ​ре ​ний все ве ​ще ​ство на ​хо ​ди ​лось в жид ​ком со ​сто ​я ​нии.
5.  Про ​цесс плав ​ле ​ния ве ​ще ​ства про ​дол ​жал ​ся более 25 минут.



# 10.

Одинмоль одноатомного идеального газа участвует в процессе 1–2–3, график которого
изоб ​ра ​жен на ри ​сун ​ке в ко ​ор ​ди ​на ​тах p − V, где p  — дав ​ле ​ние газа, V— объем газа. Как изменя‐
ются абсолютная температура газа Т в ходе процесса 1–2 и концентрация молекул газа n в
ходе про ​цес ​са 2–3? Масса газа остаётся по ​сто ​ян ​ной.

 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния:
1)  уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся
2)  умень ​ша ​ет ​ся
3)  не из ​ме ​ня ​ет ​ся

 

За ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры для каж ​дой фи ​зи ​че ​ской ве ​ли ​чи ​ны. Цифры в от ​ве ​те могут по ​вто ​рять ​ся.

 

Аб ​со ​лют ​ная тем ​пе ​ра ​ту ​ра

газа в ходе про ​цес ​са 1–2

Кон ​цен ​тра ​ция мо ​ле ​кул
газа

в ходе про ​цес ​са 2–3

 

# 11.

На рисунке показана зависимость силы тока I в проводнике от времени t. Опреде‐
лите заряд, прошедший по проводнику в интервале времени от 2 до 14с. Ответ
дайте в ку ​ло ​нах.

# 12.

При ско ​ро ​сти υ1 поступательного движения прямолинейного проводника в постоянном однородном магнитном
поле между концами проводника возникает разность потенциалов U. При движении этого проводника в этом же
магнитном поле, в той же плоскости и в том же направлении со скоростьюυ 2 разность потенциалов между конца‐
ми про ​вод ​ни ​ка умень ​ши ​лась в 1,6 раза. Чему равно от ​но ​ше ​ние ско ​ро ​стей 

# 13.

Точечный источник света находится на расстоянии 1,2м от плоского зеркала. На сколько уменьшится расстоя‐
ние между источником и его изображением, если, не поворачивая зеркала, пододвинуть его ближе к источнику на
0,3 м? (Ответ дать в мет ​рах.)



# 14.

В идеальном колебательном контуре происходят свободные электромагнитные колебания. В таблице показа‐
но, как из ​ме ​нял ​ся заряд кон ​ден ​са ​то ​ра в ко ​ле ​ба ​тель ​ном кон ​ту ​ре с те ​че ​ни ​ем вре ​ме ​ни.

 

t, 10−6 c 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

q, 10−9 Кл 2 1,42 0 −1,42 −2 −1,42 0 1,42 2 1,42

 

Вы ​бе ​ри ​те все вер ​ные утвер ​жде ​ния о про ​цес ​се, про ​ис ​хо ​дя ​щем в кон ​ту ​ре.

 

1.  Пе ​ри ​од ко ​ле ​ба ​ний равен 4 · 10−6 c.
2.  В мо ​мент t  =  2 · 10−6 c энер ​гия ка ​туш ​ки мак ​си ​маль ​на.
3.  В мо ​мент t  =  4 · 10−6 c энер ​гия кон ​ден ​са ​то ​ра ми ​ни ​маль ​на.
4.  В мо ​мент t  =  2 · 10−6 c сила тока в кон ​ту ​ре равна 0.
5.  Ча ​сто ​та ко ​ле ​ба ​ний равна 125 кГц.

# 15.

Даны следующие величины: W— мощность тока на резисторе, I— сила тока через резистор, U— напряже‐
ние на резисторе. Определите формулы, которые можно использовать для расчетов физических величин и физи‐
ческие величины, по которым можно их рассчитать. K каждой позиции первого столбца подберите соответствую‐
щую по ​зи ​цию из вто ​ро ​го столб ​ца и за ​пи ​ши ​те в таб ​ли ​цу вы ​бран ​ные цифры.

ФОР ​МУ ​ЛЫ

A)  
Б)  

ФИ ​ЗИ ​ЧЕ ​СКИЕ ВЕ ​ЛИ ​ЧИ ​НЫ

1)  на ​пря ​же ​ние на ре ​зи ​сто ​ре
2)  со ​про ​тив ​ле ​ние ре ​зи ​сто ​ра
3)  мощ ​ность тока в ре ​зи ​сто ​ре
4)  сила тока через ре ​зи ​стор

 

За ​пи ​ши ​те в ответ цифры, рас ​по ​ло ​жив их в по ​ряд ​ке, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щем бук ​вам:

 

А Б

   



# 16.

Определите отношение числа распавшихся ядер некоторого радиоактивного изотопа к числу нераспавшихся
ядер через время, рав ​ное семи пе ​ри ​о ​дам по ​лу ​рас ​па ​да этого изо ​то ​па.

# 17.

На рисунке изображена упрощённая диаграмма нижних энергетических уровней атома.
Стрелками отмечены некоторые возможные переходы атома между этими уровнями. Устано‐
вите соответствие между процессами поглощения света наименьшей частоты и излучения
света наибольшей энергии и энергией соответствующего фотона. К каждой позиции первого
столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца и запишите в таблицу вы‐
бран ​ные цифры под со ​от ​вет ​ству ​ю ​щи ​ми бук ​ва ​ми.

ПРО ​ЦЕС ​СЫ

A)  по ​гло ​ще ​ние света наи ​мень ​шей ча ​сто ​ты
Б)  из ​лу ​че ​ние света наи ​боль ​шей энер ​гии

ЭНЕР ​ГЕ ​ТИ ​ЧЕ ​СКИЕ ПЕ ​РЕ ​ХО ​ДЫ

1)  E1 – ⁠ E0
2)  E4 – ⁠ E0
3)  E0 – ⁠ E2
4)  E0 – ⁠ E3

 

А Б

   

# 18.

Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах и закономерностях. Запишите цифры,
под ко ​то ​ры ​ми они ука ​за ​ны.

 

1)  Ки ​не ​ти ​че ​ская энер ​гия тела об ​рат ​но про ​пор ​ци ​о ​наль ​на квад ​ра ​ту его ско ​ро ​сти.
2)В изохорном процессе при постоянном количестве вещества давление газа увеличивается пропорциональ‐

но тем ​пе ​ра ​ту ​ре.
3)В электрически изолированной системе алгебраическая сумма электрических зарядов тел остается неиз‐

мен ​ной.
4)Магнитное поле индукционного тока в контуре всегда препятствует изменению магнитного потока, из-за ко‐

то ​ро ​го воз ​ник этот ин ​дук ​ци ​он ​ный ток.
5)В планетарной модели атома вокруг положительно заряженного ядра по круговым орбитам равномерно

дви ​га ​ют ​ся про ​то ​ны.



# 19.

На рисунке изображен график зависимости амплитуды А установившихся вынужденных колебаний от частоты
ν вынуждающей силы. Погрешность определения физических величин с помощью этого графика равна половине
со ​от ​вет ​ству ​ю ​ще ​го раз ​ме ​ра ячей ​ки ко ​ор ​ди ​нат ​ной сетки.

Най ​ди ​те ве ​ли ​чи ​ну ре ​зо ​нанс ​ной ча ​сто ​ты с уче ​том по ​греш ​но ​сти ее опре ​де ​ле ​ния.
Ответ: (________ ± ________) кГц.

# 20.

Ученику необходимо на опыте обнаружить зависимость объема газа, находящегося в сосуде под подвижным
поршнем, от температуры газа. У него имеется пять различных сосудов с манометрами. Сосуды наполнены
одним и тем же газом при различных температуре и давлении (см. таблицу). Какие два сосуда необходимо взять
уче ​ни ​ку, чтобы про ​ве ​сти ис ​сле ​до ​ва ​ние? В ответ за ​пи ​ши ​те но ​ме ​ра вы ​бран ​ных со ​су ​дов.

 

№

со ​су ​да
Дав ​ле ​ние,

кПа

Тем ​пе ​ра ​ту ​ра
газа

в со ​су ​де, °С
Масса газа, г

1 200 25 4

2 260 30 8

3 260 30 6

4 300 35 6

5 200 35 4



# 21.

Материальная точка движется прямолинейно вдоль оси X. На рисунке при‐
ведён график зависимости проекции ускорения ax этой точки от времени t. Из‐
вестно, что в момент времени t0=1c проекция скорости точки равна υ 0  =  –2 м/с.
Постройте график зависимости проекции скорости υx от времени t и объясните
его по ​стро ​е ​ние.

# 22.

Груз массой 400г подвешен на пружине жесткостью 250Н/м к потолку неподвижного лифта. Лифт равноуско‐
ренно опускается вниз в течение 3с. На какое расстояние опускается лифт, если удлинение пружины при устано‐
вив ​шем ​ся дви ​же ​нии груза равно 1,5 см?

# 23.

В ходе адиабатного процесса над идеальным одноатомным газом была совершена работа 1495,8Дж. В ре‐
зуль ​та ​те тем ​пе ​ра ​ту ​ра газа по ​вы ​си ​лась на 40 °C. Най ​ди ​те ко ​ли ​че ​ство ве ​ще ​ства этого газа.

# 24.

В гладком вертикальном цилиндре под подвижным поршнем массой M=25кг и площадью S  =  500 см2 нахо‐
дится идеальный одноатомный газ при температуре T=300К.Поршень в равновесии располагается на высоте
h=50см над дном цилиндра. После сообщения газу некоторого количества теплоты поршень приподнялся, а газ
нагрелся. Найдите удельную теплоемкость газа в данном процессе. Давление в окружающей цилиндр среде
равно p0  =  104 Па, масса газа в ци ​лин ​дре m = 0,6 г.



# 25.

По прямому горизонтальному проводнику длиной 1м с площадью поперечного сечения  подвешен‐
но ​му с по ​мо ​щью двух оди ​на ​ко ​вых не ​ве ​со ​мых пру ​жи ​нок жест ​ко ​стью 100 Н/м, течет ток  (см. рис.).

Вид спе ​ре ​ди

Вид сбоку

Какой угол  составляют оси пружинок с вертикалью после включения вертикального магнитного поля с индук‐
ци ​ей  если абсолютное удлинение каждой из пружинок при этом составляет ? (Плотность ма‐
те ​ри ​а ​ла про ​вод ​ни ​ка )

# 26.

Кусок пластилина сталкивается со скользящим навстречу по горизонтальной поверхности стола бруском и
прилипает к нему. Скорости пластилина и бруска перед ударом направлены противоположно и равны 
и  Масса бруска в 4раза больше массы пластилина. Коэффициент трения скольжения между бруском и
сто ​лом  На какое расстояние переместятся слипшиеся брусок с пластилином к моменту, когда их скорость
умень ​шит ​ся на 30%?

Какие законы Вы используете для описания взаимодействия пластилина и бруска и их дальнейшего движе‐
ния? Обос ​нуй ​те их при ​ме ​ни ​мость к дан ​но ​му слу ​чаю.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 128 6

2 41537 40

3 43080 18

4 19916 0,08

5 50724 125

6 38782 22

7 27943 450

8 6231 0,5

9 37563 24

10 39253 23

11 38737 48

12 44616 1,6

13 6897 0,6

14 8061 25|52

15 33029 12

16 10325 127

17 51032 32

18 38661 234

19 27133 1,2500,125

20 43071 15

# 21.

https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=128
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=41537
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43080
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=19916
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=50724
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38782
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=27943
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=6231
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=37563
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=39253
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38737
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=44616
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=6897
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=8061
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=33029
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=10325
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=51032
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38661
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=27133
https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43071


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное пра ​виль ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее пра ​виль ​ный ответ и ис ​чер ​пы ​ва ​ю ​щие вер ​ные рас ​‐
суж ​де ​ния с пря ​мым ука ​за ​ни ​ем на ​блю ​да ​е ​мых яв ​ле ​ний и за ​ко ​нов 3

Дан пра ​виль ​ный ответ, и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в ре ​ше ​нии име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​‐
щих не ​до ​стат ​ков.

В объ ​яс ​не ​нии не ука ​за ​но или не ис ​поль ​зо ​ва ​ны одно из фи ​зи ​че ​ских яв ​ле ​ний, свойств, опре ​де ​ле ​ний или
один из за ​ко ​нов (фор ​мул), не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния. (Утвер ​жде ​ние, ле ​жа ​щее в ос ​но ​‐

ве объ ​яс ​не ​ния, не под ​креп ​ле ​но со ​от ​вет ​ству ​ю ​щим за ​ко ​ном, свой ​ством, яв ​ле ​ни ​ем, опре ​де ​ле ​ни ​ем и т.п.)
И (ИЛИ)

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но в них со ​дер ​жит ​ся
один ло ​ги ​че ​ский недочёт.

И (ИЛИ)
В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐

ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.
И (ИЛИ)

В ре ​ше ​нии име ​ет ​ся не ​точ ​ность в ука ​за ​нии на одно из фи ​зи ​че ​ских яв ​ле ​ний, свойств, опре ​де ​ле ​ний, за ​ко ​‐
нов (фор ​мул), не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния

2

Пред ​став ​ле ​но ре ​ше ​ние, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щее од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.
Дан пра ​виль ​ный ответ на во ​прос за ​да ​ния, и при ​ве ​де ​но объ ​яс ​не ​ние, но в нём не ука ​за ​ны два яв ​ле ​ния

или фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​на, не ​об ​хо ​ди ​мых для пол ​но ​го вер ​но ​го объ ​яс ​не ​ния.
ИЛИ

Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​‐
ния, на ​прав ​лен ​ные на по ​лу ​че ​ние от ​ве ​та на во ​прос за ​да ​ния, не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ
Ука ​за ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ю ​щи ​е ​ся рас ​суж ​де ​‐

ния, при ​во ​дя ​щие к от ​ве ​ту, со ​дер ​жат ошиб ​ки.
ИЛИ

Ука ​за ​ны не все не ​об ​хо ​ди ​мые для объ ​яс ​не ​ния яв ​ле ​ния и за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, но име ​ют ​ся вер ​ные
рас ​суж ​де ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2, 3
балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. 1.Из графика следует, что в интервалах времени  и  движение материаль‐
ной точки— равноускоренное, а в интервале  материальная точка движется равномерно (её ускоре‐
ние равно нулю). Поскольку в момент времени t0=1с проекция скорости точки равна υ 0=–2м/с, это означает,
что в те ​че ​ние всего ин ​тер ​ва ​ла  про ​ек ​ция ско ​ро ​сти ма ​те ​ри ​аль ​ной точки равна υ2  =  –2 м/с

2.При  проекция ускорения материальной точки равна a1  =  –0,5 м/с2. С учётом того, что υ0  =  –
2м/с, запишем выражение для проекции скорости в течение этого промежутка времени:  Чтобы
найти υ01, подставим в эту формулу значения t=–1с и υ 0=–2м/с:  Отсюда υ01  =  –2,5 м/с.
Следовательно, зависимость проекции скорости материальной точки от времени в интервале времени 

 имеет вид: 
3.  При  про ​ек ​ция уско ​ре ​ния ма ​те ​ри ​аль ​ной точки равна a3  =  2 м/с2. С учётом того, что υ0  =  –2 м/с, за ​‐

пишем выражение для проекции скорости в течение этого промежутка времени:  Чтобы найти υ03,
подставим в эту формулу значение t  =  1 с и υ0  =  –2 м/с:  Отсюда υ03=–4м/с. Следовательно, зави‐
симость проекции скорости материальной точки от времени в интервале времени  имеет вид: 

4.  Сле ​до ​ва ​тель ​но, гра ​фик за ​ви ​си ​мо ​сти  имеет вид, по ​ка ​зан ​ный на ри ​сун ​ке.



# 22.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

2

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих

не ​до ​стат ​ков.
За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)
В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐

ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.
И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐
ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)
От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1 или
2 балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. На груз действуют сила тяжести mg, направленная вертикально вниз, и сила упругости, равная по
закону Гука  и направленная вертикально вверх. При равноускоренном движении вниз по второму закону
Нью ​то ​на

Oy: 
Таким об ​ра ​зом, уско ​ре ​ние лифта равно 

При рав ​но ​уско ​рен ​ном дви ​же ​нии без на ​чаль ​ной ско ​ро ​сти  В ре ​зуль ​та ​те на ​хо ​дим:

Ответ :   м.

# 23.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:
I) за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо

для ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;
II) опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​‐

ем обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, обо ​зна ​че ​ний, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​чи, и стан ​‐
дарт ​ных обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых при на ​пи ​са ​нии фи ​зи ​че ​ских за ​ко ​нов);

III) пред ​став ​ле ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и расчёты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му
чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV) пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны

2

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, и про ​‐
ве ​де ​ны пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи, но име ​ет ​ся один или не ​сколь ​ко из сле ​ду ​ю ​щих

не ​до ​стат ​ков.
За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объёме или от ​сут ​ству ​ют.

И (ИЛИ)
В ре ​ше ​нии име ​ют ​ся лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), ко ​то ​рые не от ​де ​ле ​‐

ны от ре ​ше ​ния и не зачёрк ​ну ​ты.
И (ИЛИ)

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) в ма ​те ​ма ​‐
ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях/вы ​чис ​ле ​ни ​ях про ​пу ​ще ​ны ло ​ги ​че ​ски важ ​ные шаги.

И (ИЛИ)
От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нём до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка (в том числе в за ​пи ​си еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ве ​ли ​чи ​ны)

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1 или
2 балла 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. По пер ​во ​му за ​ко ​ну тер ​мо ​ди ​на ​ми ​ки  При адиа ​бат ​ном про ​цес ​се Q  =  0. Из ​ме ​не ​ние внут ​рен ​‐
ней энер ​гии для од ​но ​атом ​но ​го газа  Тогда ко ​ли ​че ​ство ве ​ще ​ства:

Ответ :  3 моль.

# 24.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I)  за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом (в дан ​ном слу ​чае опре ​де ​ле ​ние удель ​ной теп ​ло ​ем ​ко ​сти, урав ​не ​ние

Кла ​пей ​ро ​на  — Мен ​де ​ле ​е ​ва, пер ​вое на ​ча ​ло тер ​мо ​ди ​на ​ми ​ки, вы ​ра ​же ​ния для внут ​рен ​ней энер ​гии иде ​аль ​но ​‐
го од ​но ​атом ​но ​го газа и для ра ​бо ​ты газа при изо ​ба ​ри ​че ​ском про ​цес ​се);

II)  опи ​са ​ны все вновь вво ​ди ​мые в ре ​ше ​нии бук ​вен ​ные обо ​зна ​че ​ния фи ​зи ​че ​ских ве ​ли ​чин (за ис ​клю ​че ​ни ​ем
обо ​зна ​че ​ний кон ​стант, ука ​зан ​ных в ва ​ри ​ан ​те КИМ, и обо ​зна ​че ​ний ве ​ли ​чин, ис ​поль ​зу ​е ​мых в усло ​вии за ​да ​‐

чи);

III)  про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му от ​ве ​ту;

IV)  пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ.

3

Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны все не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии, фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти и про ​ве ​де ​‐
ны не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, но име ​ют ​ся сле ​ду ​ю ​щие не ​до ​стат ​ки.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие пунк ​ту II, пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​ме или от ​сут ​ству ​ют.

ИЛИ

Лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), не от ​де ​ле ​ны от ре ​ше ​ния (не за ​черк ​ну ​ты, не
за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т. п.).

ИЛИ

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны ошиб ​ки, и (или) пре ​об ​ра ​зо ​‐
ва ​ния/ ⁠вы ​чис ​ле ​ния не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ

От ​сут ​ству ​ет пункт IV, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​‐

ние за ​да ​чи, и от ​ве ​та.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет одна из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​ние, ле ​‐
жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​ми,

на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В одной из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или в утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в ос ​но ​ве
ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​‐

ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок
в 1, 2, 3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. Поршень находится в равновесии, поэтому  в течение всего процесса подвода теп‐
ло ​ты.

Как сле ​ду ​ет из усло ​вия, объем газа равен 
Согласно уравнению Клапейрона— Менделеева  где — количество газа (в молях). Отсюда 

 После сообщения газу некоторого количества теплоты  температура газа увеличилась на 
а его объем возрос на  причем согласно первому началу термодинамики  где изменение внутренней
энер ​гии для од ​но ​атом ​но ​го иде ​аль ​но ​го газа  а ра ​бо ​та газа в изо ​ба ​ри ​че ​ском про ​цес ​се 

Таким образом,  а удельная теплоемкость газа в данном изобарическом процессе
равна по опре ​де ​ле ​нию:



 

Ответ :  

# 25.
Кри ​те ​рии оцен ​ки вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

При ​ве ​де ​но пол ​ное пра ​виль ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

1)  верно за ​пи ​са ​ны фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для ре ​‐
ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом;

2)  про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​‐
во ​му от ​ве ​ту, и пред ​став ​лен ответ (вклю ​чая еди ​ни ​цы из ​ме ​ре ​ния). При этом до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​‐

стям» (с про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми).

3

Пред ​став ​лен ​ное ре ​ше ​ние со ​дер ​жит п. 1 пол ​но ​го ре ​ше ​ния, но и имеет один из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

В не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

 

ИЛИ

Не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и вы ​чис ​ле ​ния ло ​ги ​че ​ски верны, не со ​дер ​жат оши ​бок, но не
за ​кон ​че ​ны.

 

ИЛИ

Не пред ​став ​ле ​ны пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния, при ​во ​дя ​щие к от ​ве ​ту, но за ​пи ​сан пра ​виль ​ный чис ​ло ​вой ответ или ответ
в общем виде.

 

ИЛИ

Ре ​ше ​ние со ​дер ​жит ошиб ​ку в не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях и не до ​ве ​де ​но до чис ​ло ​во ​го
от ​ве ​та.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​‐

ние за ​да ​чи, и от ​ве ​та.

 

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​ние,
ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​‐

ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

 

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в ос ​но ​ве
ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​‐

ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным критериям выставления оценок
в 1, 2, 3 балла. 0



Ре ​ше ​ние. На проводник действуют: сила тяжести mg, силы упругости, равные по закону
Гука  сила Ампера со стороны магнитного поля, равная по модулю  где 

 и направленная по правилу левой руки влево(см.рис.). Условие механического равно‐
ве ​сия про ​вод ​ни ​ка:

Про ​ек ​ция на го ​ри ​зон ​таль ​ную и вер ​ти ​каль ​ную оси при ​во ​дит к си ​сте ​ме урав ​не ​ний:

Угол α  — угол от ​кло ​не ​ния от вер ​ти ​каль ​ной оси. По ​де ​лим вто ​рое ра ​вен ​ство на пер ​вое:

Масса про ​во ​да  Таким об ​ра ​зом:

Тогда угол от ​кло ​не ​ния от вер ​ти ​ка ​ли равен α  =  45°.

 

Ответ :  

# 26.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Кри ​те ​рий 1

Верно обос ​но ​ва ​на воз ​мож ​ность ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей). 1

В обос ​но ​ва ​нии воз ​мож ​но ​сти ис ​поль ​зо ​ва ​ния за ​ко ​нов (за ​ко ​но ​мер ​но ​стей) до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.
ИЛИ

Обос ​но ​ва ​ние от ​сут ​ству ​ет.
0

Кри ​те ​рий 2

При ​ве ​де ​но пол ​ное ре ​ше ​ние, вклю ​ча ​ю ​щее сле ​ду ​ю ​щие эле ​мен ​ты:

I)  за ​пи ​са ​ны по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​хо ​ди ​мо для
ре ​ше ​ния за ​да ​чи вы ​бран ​ным спо ​со ​бом (в дан ​ном слу ​чае: закон со ​хра ​не ​ния им ​пуль ​са, закон со ​хра ​не ​ния и

из ​ме ​не ​ния ме ​ха ​ни ​че ​ской энер ​гии);

II)  пред ​став ​лен схе ​ма ​ти ​че ​ский ри ​су ​нок с ука ​за ​ни ​ем сил, по ​яс ​ня ​ю ​щий ре ​ше ​ние;

III)  про ​ве ​де ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые ма ​те ​ма ​ти ​че ​ские пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния (до ​пус ​ка ​ет ​ся вер ​баль ​ное ука ​за ​ние на их про ​‐
ве ​де ​ние) и рас ​че ​ты, при ​во ​дя ​щие к пра ​виль ​но ​му чис ​ло ​во ​му от ​ве ​ту (до ​пус ​ка ​ет ​ся ре ​ше ​ние «по ча ​стям» с

про ​ме ​жу ​точ ​ны ​ми вы ​чис ​ле ​ни ​я ​ми);

IV)  пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​ли ​чи ​ны.

3



Пра ​виль ​но за ​пи ​са ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые по ​ло ​же ​ния тео ​рии и фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, за ​ко ​но ​мер ​но ​сти, про ​ве ​де ​ны
не ​об ​хо ​ди ​мые пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния и пред ​став ​лен пра ​виль ​ный ответ с ука ​за ​ни ​ем еди ​ниц из ​ме ​ре ​ния ис ​ко ​мой ве ​‐

ли ​чи ​ны. Но име ​ет ​ся один из сле ​ду ​ю ​щих не ​до ​стат ​ков.

За ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му или не ​сколь ​ким пунк ​там  — II, III и IV,  — пред ​став ​ле ​ны не в пол ​ном объ ​е ​‐
ме или от ​сут ​ству ​ют.

ИЛИ

При пол ​ном пра ​виль ​ном ре ​ше ​нии лиш ​ние за ​пи ​си, не вхо ​дя ​щие в ре ​ше ​ние (воз ​мож ​но, не ​вер ​ные), не от ​де ​‐
ле ​ны от ре ​ше ​ния (не за ​черк ​ну ​ты, не за ​клю ​че ​ны в скоб ​ки, рамку и т. п.).

ИЛИ

При ПОЛ ​НОМ ре ​ше ​нии в не ​об ​хо ​ди ​мых ма ​те ​ма ​ти ​че ​ских пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ни ​ях или вы ​чис ​ле ​ни ​ях до ​пу ​ще ​ны
ошиб ​ки, и (или) пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния/вы ​чис ​ле ​ния не до ​ве ​де ​ны до конца.

ИЛИ

При ПОЛ ​НОМ ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет пункт V, или в нем до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка.

2

Пред ​став ​ле ​ны за ​пи ​си, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие од ​но ​му из сле ​ду ​ю ​щих слу ​ча ​ев.

Пред ​став ​ле ​ны толь ​ко по ​ло ​же ​ния и фор ​му ​лы, вы ​ра ​жа ​ю ​щие фи ​зи ​че ​ские за ​ко ​ны, при ​ме ​не ​ние ко ​то ​рых не ​об ​‐
хо ​ди ​мо для ре ​ше ​ния за ​да ​чи, без каких- ⁠либо пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ний с их ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем, на ​прав ​лен ​ных на ре ​ше ​‐

ние за ​да ​чи, и от ​ве ​та.

ИЛИ

В ре ​ше ​нии от ​сут ​ству ​ет ОДНА из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мая для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​ние,
ле ​жа ​щее в ос ​но ​ве ре ​ше ​ния), но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​‐

ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

ИЛИ

В ОДНОЙ из ис ​ход ​ных фор ​мул, не ​об ​хо ​ди ​мых для ре ​ше ​ния за ​да ​чи (или утвер ​жде ​нии, ле ​жа ​щем в ос ​но ​ве
ре ​ше ​ния), до ​пу ​ще ​на ошиб ​ка, но при ​сут ​ству ​ют ло ​ги ​че ​ски вер ​ные пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния с име ​ю ​щи ​ми ​ся фор ​му ​ла ​‐

ми, на ​прав ​лен ​ные на ре ​ше ​ние за ​да ​чи.

1

Все слу ​чаи ре ​ше ​ния, ко ​то ​рые не со ​от ​вет ​ству ​ют вы ​ше ​ука ​зан ​ным кри ​те ​ри ​ям вы ​став ​ле ​ния оце ​нок в 1, 2,
3 балла. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Обос ​но ​ва ​ние.
Систему отсчета, связанную с горизонтальной поверхностью, будем считать инерциальной. Так как брусок и

кусок пластилина движутся поступательно, то их можно считать материальными точками. Ось Ox направим по
начальной скорости бруска. Система «брусок— кусок пластилина» является замкнутой, так как сумма проекций
внешних сил тяжести на ось Ox равна нулю, а работа силы трения и сопротивления воздуха за малый промежу‐
ток времени взаимодействия мала. Следовательно, можно применять закон сохранения импульса для данной си‐
сте ​мы тел при не ​упру ​гом со ​уда ​ре ​нии, после ко ​то ​ро ​го тела ста ​но ​вят ​ся одним целым.

При дальнейшем перемещении бруска с пластилином потенциальная энергия при движении по горизонталь‐
ной поверхности не изменяется, а работа внешней силы трения идет на изменение полной механической энергии
тела. Сле ​до ​ва ​тель ​но, воз ​мож ​но при ​ме ​не ​ние тео ​ре ​мы об из ​ме ​не ​нии пол ​ной ме ​ха ​ни ​че ​ской энер ​гии тела.

 

Пе ​рей ​дем к ре ​ше ​нию.
Пусть m  — масса куска пла ​сти ​ли ​на, M  — масса брус ​ка, — начальная скорость бруска с пластилином после

вза ​и ​мо ​дей ​ствия. Со ​глас ​но за ​ко ​ну со ​хра ​не ​ния им ​пуль ​са имеем:

По ​сколь ​ку  то  сле ​до ​ва ​тель ​но, 
По усло ​вию ко ​неч ​ная ско ​рость брус ​ка с пла ​сти ​ли ​ном 
По закону изменения механической энергии имеем:  При этом работа силы трения  на‐

чальная кинетическая энергия  конечная кинетическая энергия  сила трения 
при дви ​же ​нии по го ​ри ​зон ​таль ​ной по ​верх ​но ​сти 



Тогда по ​лу ​ча ​ем:

Ответ :  
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