
Вариант 8

№ 1.

На рисунке представлен график зависимости проекции υx
скорости автомобиля от времени t. Определите по графику
путь, пройденный автомобилем в интервале времени от20
до 40 c. Ответ дайте в мет ​рах.

№ 2.

В инерциальной системе отсчета сила F сообщает телу массой m ускорение 3м/с 2.
Чему равно ускорение, сообщаемое силой  телу массой 3m? Ответ запишите в метрах в
се ​кун ​ду в квад ​ра ​те.

№ 3.

Из неподвижной пушки массой250кг, стоящей на горизонтальной площадке, произведён
выстрел. Снаряд массой1,5кг вылетел из ствола пушки горизонтально со скоро‐
стью180м/с относительно площадки. Какую скорость относительно площадки приобрела
пушка? Ответ за ​пи ​ши ​те в мет ​рах за се ​кун ​ду.

№ 4.

Диапазон звуков фортепиано занимает частотный интервал от  до  Ка‐
ко ​во от ​но ​ше ​ние гра ​нич ​ных длин зву ​ко ​вых волн  этого ин ​тер ​ва ​ла?

№ 5.

Математический маятник отклонили на небольшой угол от положения равнове‐
сия в положение1и отпустили из состояния покоя (см.рис.). Частота его сво‐
бод ​ных ко ​ле ​ба ​ний рав ​ня ​ет ​ся 0,5 Гц. По ​тен ​ци ​аль ​ная энер ​гия ма ​ят ​ни ​ка от ​счи ​ты ​ва ​‐
ется от положения равновесия. Из приведенного ниже списка выберите все вер‐
ные утверждения, описывающие процесс колебания маятника. Сопротивлением
воз ​ду ​ха пре ​не ​бречь.
 

1.Потенциальная энергия маятника в первый раз достигнет своего максимума через
2 с после на ​ча ​ла дви ​же ​ния.

2.    Через 0,5 с ма ​ят ​ник пер ​вый раз вер ​нет ​ся в по ​ло ​же ​ние 1.
3.При движении из положения2в положение3полная механическая энергия маятника

оста ​ет ​ся не ​из ​мен ​ной.
4.Кинетическая энергия маятника в первый раз достигнет максимума через 0,5с

после на ​ча ​ла дви ​же ​ния.
5.    Длина нити, на ко ​то ​рой ко ​леб ​лет ​ся дан ​ный ма ​ят ​ник, при ​бли ​зи ​тель ​но равна 1 метру.



№ 6.

Маленький шарик массой m надет на гладкую жесткую спицу и прикреплен
к легкой пружине жесткостью k, которая прикреплена другим концом к вер‐
тикальной стене. Шарик выводят из положения равновесия, растягивая пру‐
жину на величинуΔl и отпускают, после чего он приходит в колебательное
движение. Определите, как изменятся амплитуда колебаний шарика и модуль
максимальной скорости шарика, если провести этот эксперимент, заменив пружину на
дру ​гую  — бóльшей жест ​ко ​сти.
 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер ее из ​ме ​не ​ния.
 

1.  Уве ​ли ​чит ​ся.
2.  Умень ​шит ​ся.
3.  Не из ​ме ​нит ​ся.

 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе
могут по ​вто ​рять ​ся.
 

Ам ​пли ​ту ​да ко ​ле ​ба ​‐
ний

ша ​ри ​ка

Мо ​дуль мак ​си ​маль ​‐
ной

ско ​ро ​сти ша ​ри ​ка
   

№ 7.

В сосуде находится некоторое постоянное количество идеального газа. В некотором
процессе объем сосуда уменьшился в 2раза, а средняя кинетическая энергия теплового
движения молекул газа увеличилась в 2раза. Каким стало давление газа в сосуде, если
на ​чаль ​ное дав ​ле ​ние было равно 40 кПа?

Ответ дайте в ки ​ло ​пас ​ка ​лях.

№ 8.

Для плавления куска льда при температуре его плавления требуется количество тепло‐
ты, равное 3кДж. Этот кусок льда внесли в теплое помещение. Зависимость температуры
льда от времени представлена на рисунке. Определите среднюю тепловую мощность, под‐
во ​ди ​мую к куску льда в про ​цес ​се плав ​ле ​ния. (Ответ дайте в ват ​тах.)



№ 9.

Сосуд разделен на две равные по объему части пористой неподвижной перегородкой. В
левой части со ​су ​да со ​дер ​жит ​ся 8 г во ​до ​ро ​да, а в пра ​вой  — 28 г азота. Пе ​ре ​го ​род ​ка может
пропускать молекулы водорода и является непроницаемой для молекул азота. Температура
газов одинаковая и остается постоянной. Выберите все верные утверждения о процессах
уста ​нов ​ле ​ния рав ​но ​ве ​сия в си ​сте ​ме и о со ​сто ​я ​ни ​ях газов.
 

1.После установления равновесия в левой части сосуда будет находиться в 1,5раза
мень ​ше мо ​ле ​кул, чем в пра ​вой части.

2.  Сум ​мар ​ная внут ​рен ​няя энер ​гия во ​до ​ро ​да оста ​ет ​ся не ​из ​мен ​ной.
3.  В на ​чаль ​ном со ​сто ​я ​нии кон ​цен ​тра ​ция во ​до ​ро ​да мень ​ше, чем кон ​цен ​тра ​ция азота.
4.В процессе установления равновесия давление в правой части сосуда возрастает в

3 раза.
5.После установления равновесия внутренняя энергия газа в левой части сосуда

умень ​ши ​лась в 3 раза.

№ 10.

Количество теплоты, полученное рабочим телом идеальной тепловой машины Карно от
нагревателя за цикл, увеличили. Количество теплоты, отданное рабочим телом холодиль‐
нику за цикл, не изменилось. Температура холодильника осталась прежней. Как измени‐
лись при этом КПД теп ​ло ​вой ма ​ши ​ны и тем ​пе ​ра ​ту ​ра на ​гре ​ва ​те ​ля?

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер её из ​ме ​не ​ния:
 

1)  уве ​ли ​чи ​лась
2)  умень ​ши ​лась
3)  не из ​ме ​ни ​лась

 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе
могут по ​вто ​рять ​ся.
 

КПД теп ​ло ​вой

ма ​ши ​ны

Тем ​пе ​ра ​ту ​ра

на ​гре ​ва ​те ​ля
 

№ 11.

К батарее с ЭДС, равной6В, и внутренним сопротивлением0,5Ом подключили резистор
с сопротивлением23,5Ом. Чему равна сила тока в полученной электрической цепи? Ответ
за ​пи ​ши ​те в ам ​пе ​рах.

№ 12.

За  магнитный поток через площадку, ограниченную проволочной рамкой, равно‐
мерно уменьшается от некоторого значения Φ до нуля. При этом в рамке генерируется
ЭДС, равная 40мВ. Определите начальный магнитный поток Φ через рамку. Ответ запиши‐
те в мил ​ли ​ве ​бе ​рах.

№ 13.

На плоское зеркало падает луч света. Угол между падающим и отражённым от зеркала
лу ​ча ​ми равен 45°. Опре ​де ​ли ​те угол между отражённым лучом и зер ​ка ​лом. Ответ за ​пи ​ши ​те в
гра ​ду ​сах.



№ 14.

Луч монохроматического света падает из воздуха на поверхность
стеклянной пластины (см.рисунок). Абсолютный показатель преломления
воз ​ду ​ха  аб ​со ​лют ​ный по ​ка ​за ​тель пре ​лом ​ле ​ния стек ​ла 

 

Выберите все верные утверждения, соответствующие приведённым дан‐
ным.

 

1.  Угол пре ​лом ​ле ​ния луча света мень ​ше угла па ​де ​ния луча света.
2.При увеличении угла падения угол между падающим и отражённым лучами будет уве‐

ли ​чи ​вать ​ся.
3.  Если угол па ​де ​ния будет равен 45°, то угол пре ​лом ​ле ​ния будет равен 60°.
4.  Ско ​рость рас ​про ​стра ​не ​ния света в стек ​ле в 2 раза мень ​ше ско ​ро ​сти рас ​про ​стра ​не ​ния

света в ва ​ку ​у ​ме.
5.При переходе света из воздуха в стекло не может наблюдаться явление полного

внут ​рен ​не ​го от ​ра ​же ​ния света.

№ 15.

На рисунке изображена цепь постоянного тока, содержащая источник
тока с ЭДС  два резистора и реостат. Сопротивления резисторов R1 и R2
одинаковы. Сопротивление реостата R3 можно менять. Как изменятся тепло‐
вая мощность, выделяемая на резисторе R1, и сила тока, протекающего по
ре ​зи ​сто ​ру R2, если ползунок реостата сдвинуть до конца вправо? Внутрен‐
ним со ​про ​тив ​ле ​ни ​ем ис ​точ ​ни ​ка пре ​не ​бречь.
 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния:
 

1)  уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся
2)  умень ​ша ​ет ​ся
3)  не из ​ме ​ня ​ет ​ся

 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе
могут по ​вто ​рять ​ся.
 

Теп ​ло ​вая мощ ​ность, вы ​де ​ля ​е ​мая
на ре ​зи ​сто ​ре R1

Сила тока, про ​те ​ка ​ю ​ще ​го
по ре ​зи ​сто ​ру R2

   

№ 16.

В ре ​зуль ​та ​те не ​ко ​то ​ро ​го числа α- ⁠рас ​па ​дов и не ​ко ​то ​ро ​го числа элек ​трон ​ных β- ⁠рас ​па ​дов
из ядра  по ​лу ​ча ​ет ​ся ядро  Чему равно число β- ⁠рас ​па ​дов в этой ядер ​ной ре ​ак ​ции?



№ 17.

В лабораторной работе ученики изучали зависимость максимальной кинетической энер‐
гии фотоэлектронов, вылетающих с фотокатода, от длины волны падающего света. В опы‐
тах они наблюдали явление фотоэффекта и измеряли задерживающее напряжение. Длину
волны падающего света в опыте немного уменьшили. Как при этом изменилась максималь‐
ная кинетическая энергия фотоэлектронов и работа выхода электронов из металла фото‐
ка ​то ​да?
 

Для каж ​дой ве ​ли ​чи ​ны опре ​де ​ли ​те со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий ха ​рак ​тер из ​ме ​не ​ния:
 

1)  уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся;
2)  умень ​ша ​ет ​ся;
3)  не из ​ме ​ня ​ет ​ся.

 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе
могут по ​вто ​рять ​ся.
 

Мак ​си ​маль ​ная ки ​не ​ти ​че ​ская 
энер ​гия фо ​то ​элек ​тро ​нов Ра ​бо ​та вы ​хо ​да элек ​тро ​нов

№ 18.

Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах и закономерно‐
стях. За ​пи ​ши ​те цифры, под ко ​то ​ры ​ми они ука ​за ​ны.
 

1)   В со ​сто ​я ​нии не ​ве ​со ​мо ​сти сила тя ​же ​сти равна нулю.
2)Температуру кипения воды в открытом сосуде можно понизить, если отлить часть

воды из со ​су ​да.
3)Сила кулоновского взаимодействия двух точечных зарядов увеличивается при воз‐

рас ​та ​нии рас ​сто ​я ​ния между ними.
4)При фотоэффекте максимальная кинетическая энергия электронов, выбиваемых из ме‐

тал ​ла, за ​ви ​сит от ча ​сто ​ты па ​да ​ю ​ще ​го света.
5)  По ​ло ​ний  пре ​вра ​ща ​ет ​ся в вис ​мут  в результате последовательности следующих

ра ​дио ​ак ​тив ​ных рас ​па ​дов: од ​но ​го α- ⁠рас ​па ​да и од ​но ​го элек ​трон ​но ​го β- ⁠рас ​па ​да.

№ 19.

Определите напряжение, которое показывает вольтметр (см.рису‐
нок), если абсолютная погрешность прямого измерения напряжения
равна цене деления прибора. В ответе запишите значение и погреш‐
ность слит ​но без про ​бе ​ла.

Ответы

Номер Задание Ответ

1 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=43002 225



2 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38778 0,5

3 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=44607 1,08

4 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=623 160

5 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=37861 345

6 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=6641 31

7 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=29112 160

8 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=9310 5

9 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=29080 124

10 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38844 11

11 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=46120 0,25

12 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38738 160

13 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=41142 67,5

14 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38054 125

15 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=41561 12

16 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=7796 3

17 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=38474 13

18 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=46778 45

19 https://phys-ege.sdamgia.ru/problem?id=42073 201
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